TROISIEME PARTIE
LES THEORIES GENERALES

LEUR CLASSEMENT

La biologie générale comprend, malgré son nom, un grand nombre
de problémes particuliers. La division cellulaire, le mouvement du pro-
toplasma, la formation des espéces, ne sont pas certes des questions
mesquines; cependant on peut entreprendre de les résoudre sans con-
naitre la constitution intime de la substance organisée et ses modes
d’action. Ce sont, malgré leur ampleur, des questions particuliéres. La
biologie renferme quelque chose de plus général, c’est ce qui concerne
Pessence méme de la vie, comment elle commence, sc continue et se
transmet.

Il n’y a pas deux maniéres d’attaquer le probléme de la vie pour en
trouver une solution positive. La vie résulte évidemment des propriétés
de la maticre vivante et ces propriétés sont le résultat de sa constitu-
tion physico-chimique. Il faut donc connaitre cette constitution physico-
chimique. Or la, nous sommes radicalement arrétés. La chimie nous
enseigne la composition élémentaire du protoplasma; elle nous fait con-
naitre un certain nombre de substances complexes qui entrent dans la
constitution de ses différentes parties; I'histologie nous montre en lui
des organes minuscules, fort complexes, associés pour former la cellule;
mais entre les molécules, que le chimiste ne fait que peser ou compter,
et ces organes déja si compliqués, il y a une lacune immense. Quel ar-
rangement prennent les molécules? Quelles associations forment-elles
pour engendrer la substance vivante?

Notre ignorance est absolue sur ce point.

En labsence des faits, il faut bien s’adresser a I'hypothése, puisque
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nous ne pouvons nous résigner a4 détourner notre esprit de ces questions
captivantes. L’hypothése vraiment scientifique, c’est-d-dire imaginée de
toutes piéces, mais s’astreignant & ne heurter aucun fait positif et a en
expliquer le plus grand nombre possible, est plus fructueuse parfois que
I'étude des questions abordables mais d’intérét secondaire.

Les hypothéses n’ont pas manqué dans cette question, générale entre
toutes, de l'essence de la vie. L'antiquité a eu les siennes. Elles ont ¢té
ce qu’elles pouvaient étre, c’est-a-dire sans fondement, forcément incom-
plétes et inexactes, la plupart franchement absurdes, quelques-unes
étonnantes par le sens divinatoire de leurs auteurs. Celles des temps plus
modernes, presque jusqu’al'origine de ce siécle, ne sont pas d’une autre
nature. L'intelligence de 'homme est restée la méme, et 'ignorance des
structures microscopiques laissait la méme liberté a& I'imagination. La
découverte de faits dont les théories ont a tenir compte a permis "dé-
liminer la plupart d’entre elles, mais il y a encore une telle dispropor-
tion entre le but et les moyens, que l'accord est loin d’étre fait, méme
sur les points les plus généraux.

Avant de passer 4 I'exposé de ces théories, il faut les classer.

L’ordre chronologique n’aurait pas I'avantage de montrer les progrés
successifs de la question, car il s’en faut de beaucoup que chacune soit
meilleure que ses ainées ou pire que ses eadettes; et il aurait I'inconvé-
nient de méler les conceptions les plus disparates. Nous les classerons
donc sous quelques chefs généraux, quitte a reprendre I'ordre chrono-
logique pour celles de méme nature.

La question de la vie n’a pas toujours été traitée seulement par des
naturalistes. Les philosophes I'ont abordée avec les tendances naturelles
de leur esprit. Aussi-ne devons-nous pas nous étonner de trouver des
tentatives d’explication de la vie par un principe spirituel dominateur,
seul actif, animant le corps.

Les Théories animustes procedent de 1a.

ARISTOTE, PLATON, sAINT AuGUsTIN, tout le moyen dge, Van HeLmonr,
Stanr, sans avoir émis de théories complétes, ont cherché & expliquer la
vie par I'Ame. Le nisus formativus de BLomensacn, de Neepuam, la force
vetale de 'ancienne école de Montpellier sont des variantes de la méme
idée fondamentale que la vie est une entité immatérielle. Chez beau-
coup de sauvages on retrouve une idée analogue.

Bien différente est 'idée des Evolutionnistes qui croient que les germes



CLASSEMENT DES THEORIES. 433

de tous les individus & naitre sont contenus, emboités les uns dans les
autres, dans les individus de la génération existante.

lls se divisent, comme on sait, en Spermatistes et Ovistes selon qu'ils
placent I'emboitement dans le spermatozoide ou dans ’ceuf. Les noms
de GALIEY, LEUWENHOEK, ANDRY, etc. se rattachent & ceux-ci; ceux de
HARVEY, GRAAK, SWAMMERDAN, Marpicut, HaLLer, BonNeT, SpaLLazzan ete.,
A ceux-la.

Les théories de beaucoup les plus nombreuses et les plus variées sont
celles dont les auteurs ont cherché & deviner la structure de ce que nous
ne voyons pas dans le protoplasma, entre la cellule avec ses organes et
les atomes ou les molécules des chimistes.

La question se pose dans ce cas de la maniére suivante : imaginer
une constitution de la matiére vivante qui se concilie avec ce que 'on
sait de sa structure et permette de comprendre ses propriétés.

Toutes ont aboutia la conception de particules initiales qui seraient les
éléments constitutifs de toute substance vivante. On pourrait les appeler
théories microméristes * pour les désigner par un vocable qui rime avec
ceux des autres théories.

Ces théories n’ont entre elles que ceci de commun : que la vie résulte
des propriétés de particules spéciales, éléments initiaux de la matiére
vivante. Pour le reste, elles sont extrémement variées.

Pour Burron (%), BEcuamr (83), ces particulessont des éléments immor-
tels, répandus partout, formant les &tres vivants par des associations
temporaires, se dispersant & leur mort dans le monde inorganique.
mais sans mourir elles-mémes, et capables d’entrer dans de nouvelles
combinaisons vivantes.

Pour les autres, au contraire, elles sont mortelles, se dissociant apreés
la mort de I'étre vivant, et ne gardant rien alors de vivant en elles. Elles
se reproduisent par elles-mémes en se divisant ou, sans se reproduire,
augmentant de nombre par formation de nouvelles particules au contact
des anciennes et sous leur influence.

SeeNcer (88), Hiacke (93) et les Périgénistes, ErsLBERG (74, 76),
BHackiL (76), admettent que ces particules sont toutes de méme nature ;
que toutes, quelles que soient leurs différences secondaires, participent
au méme titre et de la méme maniére & la détermination dela forme de
I'ensemble de l'organisme; que la téte, la poitrine ou les membres, que le

* De pixpés, petit 5 peptetdg, qui partage.
pLxp 5 Pep
THEORIES DE 1 HERKEDITE. 28
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foie ou le cerveau ne doivent pas leur forme spécialement aux particules
qui les constituent, mais dépendent, & titre égal, de toutesles autres par-
ticules du reste du corps; qu’en un mot la différenciation anatomique,
sinon I'bistologique, de chaque partie de l'organisme a pour facteurs
toutes les particules et chacune d’elles au méme titre.

D’ailleurs chacun comprend & sa maniére la détermination des caractée-
res anatomiques. Pour SpeNCER, elle dépend uniquement des forces molé-
culaires” attractives des particules qu’il appelle les unités physiologiques;
pour Haackr la forme des particules gemmes et gemmaires intervient
A titre égal, enfin pour les Périgenistes, ErsLpERG, WIAcKEL, auxquels je
joindrai Dorsesar (89), c'est le mouvement vibratoire des plastidules
qui est facteur essentiel.

Aux Périgénistes se rattachent quelques théoriciens qui, sans se pro-
noncer sur la nature et les propriétésdes particules, acceptent leur idée
qu’une certaine forme de mouvement moléculaire est la cause mécanique
des phénomeénes vitaux. Tels sont His (75), Cork (89), Orr (93).

Mais, en général, les naturalistes ont trouvé plus commode d’attribuer
aux particules constitutives du protoplasma des natures diverses. Chaque
particule n’étend plus son influence & I'ensemble de I'organisme, mais &
une sphére d’action plus ou moins limitée.

C'est sur cettc hypothése, plus vraisemblable que la précédente, que
reposent les théories le plus en vogue aujourd'hui. Mais combien de va-
riantes elles présentent selon I'idée que 'on se fait de la nature despar-
ticules et des forces qui régissent leurs proprictés!

D’aprés 1a nature qu’elles attribuent aux particules, les théories pen-
vent étre divisées en deux catégories principales.

Dans 'une d’elles, la diversité des particules ne correspond pasa celle
des organes ou aux caractéres de l'individu; celles-ci I'engendrent en se
groupant de certaines fagons sous l'influence des forces moléculaires
qui émanent d’elles, mais aucune n’est prédestinée a4 former telle ou
telle partie, & développer tel ou tel caractére; elles ne représentent pas,
par avance, quelque partie ou caractére de 'organisme futur.

Pour les uns, ce sont de simples molécules au sens que les chimistes
attribuent & ce mot, c’est-a-dire des combinaisons primaires d’atomes, et
le protoplasma n’est qu'une substance chimique; la vie résulte soit des
propriétés physico-chimiques de ses molécules constitutives, soit de leurs
propriétés chimiques seulement. Jicrr (79), Gaurier (86), etc., accep-
tent la premiére idée ; llansTrIN (80), Berrnory (86) adoptent la seconde.
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Pour les autres, les particules ne sont pas de simples molécules chimi-
ques, mais des agrégats d’ordre plus élevé. For (79) suggére qu’elles
pourraient n’étre que de petits appareils électriques. NzerLl (8%) en
fait des sortes de cristaux organiques, les micelles, doués de forces molé-
culaires spéeiales. Isolés, les micelles n'ont que des propriétés d’ordre
inorganique ; associés en groupes harmoniques, ils déterminent les pro-
priétés et caractires de l'organisme, qui ne sont que la résultante de
leurs forces moléculaires diversement combinées. ALrman~y (9%) donne
a ces agrégats des dimensions bien plus grandes puisqu’il les montre
au microscope dans les granules du protoplasma les bioblastes etil voit en
eux des appareils complexes ot s’élaborent des réactions chimiques. Enfin
WiesNER (92) les considére comme des agrégats organiques, les plasomes,
doués, de par leur constitution méme, des trois propriétés fondamentales
de la matiére vivante, la nutrition, 'accroissement et la reproduction.

Dans la seconde des catégories annoncées, les particules sont représen-
tatives : chacune a, par avance, une signification déterminée par rap-
port aux organes ou aux caractéres de 1'¢tre futur.

Mais que représentent-elles?

Darwin (80) et tous ceux qui ont suivi ou modifié sa théorie de la
Pangénése, GaLrox (75), Brooks (83), etc., admettent qu'elles représen-
tent les cellules du corps.

Aux vrais Pangénistes, il faut joindre les Précurscurs de la théorie
qui, sans spécifier si les particules représentaient les cellules, que la
plupart ne connaissaient pas, ont émis cependant une conception ana-
logue; ce sont, en remontant des modernes aux anciens : ERaSME DaRr-
wiN (10), MavperTuls (1751), C. BONNET (1776) (2°systeme ), puis PARACELSE,
et enfin Aristore, llirrocraTE DEMOCRITE, et HERACLITE.

WEISMANN (84), dans sa premiére théorie, les considére comme des
parcelles minimes mais complites des plasmas germinatifs des ancétres
directs. Enfin NAGrLI (84) et pe VRigs (89) voient en elles le représen-
tant des caracteéres et propriétés ¢lémentaires combinés pour former les
caractéres et propriétés d’ensemble; et WeismaNN (92), dans sa nouvelle
théorie, combine heureusement l'idée de ne Veries avec celle de Darwix.

Il reste une derniére grande classe de théoriciens dont la conception
soppose a celle des Animistes, Evolutionnistes et Microméristes, c'est
celle des Organicistes, pour qui la vie, la forme du corps, les propriétés
et les caractéres de ses diverses parties, résultent du jeu réciproque, de
la lutte de tous ses ¢léments : cellules, fibres, tissus, organes, qui réa-
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gissent les uns sur les autres, se modifient les uns par les autres, se font
a chacun leur place et leur part, et concourent tous ensemble au résultat
final, donnant ainsi I'apparence d'un consensus, d'une harmonie préé-
tablie, 1a o il n'y a que la résultante de phénoménes indépendants.

L'organicisme commence, & mon sens, avec DescartEes (1662), se continue
avec Bicaat, CLaupe BERNARD, et arrive avec Roux (81) (a4 qui l'on
pourrait, & la rigueur, joindre Driescu [92, 93] et O. HerwiG [92]), & une
théorie si profondément modifiée, bien qu'elle dérive du méme prin-
cipe, qu'elle peut étre considérée comme toute moderne *.

I'n si rapide résumé du point de vue auquel se sont placés les auteurs
donne I'impression ¢ue leurs théories sont purement gratuites, invrai-
semblables, & peine dignes d’aftirer l'attention. 1l ne faut pas juger si
vite. Ce coup d’eeil sur leur classement ne donne pas une idée juste de
leur valeur réelle ni méme de leur signification exacte.

1l faut lire avec altention leur exposé détaille, et en verra quw'a
coté d’essais informes se trouvent de belles théories, ingénieuses, ri-
chement documentées, si bien liées dans toutes leurs parties, si bien
d’accord avec les faits connus, que I'on est obligé de se rappeler que
cela en somme n’a pas été vu, pour reprendre cette réserve dont il ne
faut jamais se départir en présence des incursions de 1'imagination dans
le domaine de la science.

Dans cette ¢tude, en exposant les idéesde chacun, nous lui laisserons la
parole et le ferons parler comme il aurait parlé lui-méme pour exposer
sa théorie sous son jour le plus favorable et la défendre par les meilleurs
arguments. Si nous intervenons par quelques notes, toutes les fois qu'il
pourrait y avoir quelque ambiguité, celles-ci seront mises entre crochets
[ ], pour les bien distinguer des notes explicatives que nous mettrons
dans la bouche de I'auteur. Puis, quand I'exposé sera achevé, nous pren-
drons la paroled notre tour pourles critiquer. Cette méthode nous semble
avoir I'avantage de séparer absolument la théorie et notre cm'tiflue, au
grand bénéfice du lecteur qui peut ainsi lui-méme les juger séparément.

* Parmi les théories qui ont paru depuis la 1°* édition de cet ouvrage, une seule mdrite
par son importance ot par sa valenr de prendre place ici. Cest celle de la séleetion ger-
minale de WersMaxy (96 : 11, 495, 523) dont il a ¢t¢ question ddja plusienrs fois dans cette
ddition et dont on trouvera dans PAdnnde bidlogigue Vanalyse et la eritique. Nous ponyons
cependant ciler encore ici @ Moxrcomery (95 : 11, 773), Bavbwins (fd., 771), Lk Danrtéc (96:
1L, 749, 7785 97 : 111, 791, 805), Romases (97 : 1L, 511, 520), Lioyp Morcax (Jd., D12, H32)
Priavsert (97 115, 799, Scunavarewnt (98 : IV, 791, 7), 1lveo pE Viries (0 : V, xu, 341),
Rosa (99 : V, xuu, 406), Kassowrz (99 : V, 6G27), ete., cte.
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I. ANIMISME

Si nous avions entrepris d’écrire 1'histoire de la philosophie, il serait
de notre devoir d'insister, proportionnellement & leur importance, sur
les théories ou 1'Ame joue le role principal. Mais dans un ouvrage de
biologie générale nous n’avons qu’a les mentionner et & passer outre.
Méme dans leurs hypothéses les plus hardies, les sciences naturelles ne
doivent faire appel qu'aux forces naturelles et tout ce qui tient & I'dme
ou & la divinitéleur est étranger. Aussi serons-nous trés bref 1.

Pratos dans le T7imée, admet que toute création est la réalisation
d’une pensée du Démiurge organisant, conformément aux types qu’il
concoit, une matiére qui coexiste avec lui.

Pour ArisToTE, chez les différents étres, cette matiére premiére in-
créée posséde des activités spécifiques : c’est 1a 'ame végétative qui cons-
truit le corps et 4 laquelle se superpose une Ame raisonnable, le vouc.

ORIGENE, PIERCUS, PHILASTRE, SYNESivs et la plupart des Péres de I'E-
glise, admettent les conceptions d’Aristote, avec cette différence que,
pour eux, la matiére premiére est ellc-méme I'ceuvre de Dieu. L’ame
venait donner la vie au corps faconné par les parents.

Saint Auvcrstiv distinguait de la semence matérielle, une semence
invisible, située dans tous les ¢léments. C'¢tait 'ame sous une autre
forme.

Pendant tout le moyen 4ge, on a cru que la vie était communiquée
aux étres par les esprits dominant la matiére. ‘

VAN HeLmont, StamL enseignaient des idées analogues. Ce dernier
subordonne la vie totale a 'aAme intelligente; le premier distingue de
cette Ame raisonnable, l'archée, ¢’est-a-dire 'ame végétative 4 la-
quelle il subordonne encore des archées secondaires. VaniNi, SiNi-
BALD, le pére jésuite JEaN Francols admettaient que les caractéres in-
tellectuels et moraux sont contenus, sous une forme spirituelle, non seu-
lement dans la semence, mais dans le lait de la nourrice et dans les
viandes servant d 'alimentation, et peuvent étre transmis par ces sub-

1 Nous avons méme €ru pouvoir nous Nousavouons franchement que lesquel-
abstenir ici de recherches personnelles  ques lignes consacrées a cette partie de
ot la compétence mnous faisait défaut notre sujet sont empruntées aux analys-
pour Panalyse et la comparaison des tes : Lucas (47-50), J.-A. Tuompson (88),
textes. RoTtu (85) et quelques autres.
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stances. Des idées analogues ont régné dans I'antiquité et, sous une forme
vague, persistent encore de nos jours chez les gens du monde.

Le nisus formativus de BLumenacH, de Neepuam et de tant d’autres
de la méme époque n’est aussi qu'une entité immatérielle du méme
ordre et la force vitale de ancienne Ecole de Montpellier, célébrée par
BArTHEZ, BorDEU, LORDAT, etc., et que WnitMan (88) et PHiLips (88) res-
suscitent sous une autre forme, appartient encore & la méme catégorie.

Tout cela est pour nous dénué d’intérét!.

1. EVOLUTIONNISME

Nous avons expliqué, & propos des théories de 1’hérédité (Voir la longuae
note de la page 379), ce qu'était la théorie de I'emboitement des germes,
comment et par qui elle était soutenue. Dans cette hypothése, il n'y a
plus création, ni formation, mais évolution de germes préexistants ou
toutes les partics de I'étre futur sont indiquées par avance et n’ont qu’a
grandir et a se développer. Ajoutons seulement aux Evolutionnistes pro-
prement dits Kant (1785) qui soutenait une sorte de syngénése spiritua-
lisée intermédiaire a I'’Animisme et A I'Evolutionnisme. Les générations
futures existent non pas matériellement, mais spirituellement, potentiel-
lement, dans leur progéniteur.

[Avec 'emboitement toutes les difticultés de la transmission de la
vie et des caracteres s'effacent, mais il s'en éléve une autre mille fois
plus grande, celle de I'emboitement lui-méme. Il est non seulement con-
traire aux faits, mais inadmissible méme comme conception théorique et
Burrox (%) déjd en avait montré la complication et I'absurdité].

! PuiLips admet un principe vital repré-
senté par un fluide plus subtil que I’éther,
l'électricité ou tout autre connu, qui différe
enqualité et en quantit¢ danstousles orga-
nismes et qui constitue peut-étre, avec 1’6-
ther et le magnétisme, trois formes d’une
force naturelle inconnue.

WhHITMAN déclare que ¢’est une erreur
de chercher dans les propriétés physico-
chimiques des molécules de la substance
vivante Vexplication des phénoménes vi-
taux. Il y a, dit-il, dans les organismes,

une force vitale comparable & celle qui
dans un cristal régit la réparation des
parties brisées.

{C’est un animisme plus mécanique,
plus moderne, mais guére moins obscur.
Apreés que 'on a tout expliqué en prétant
a ces forces spirituelles tout ce que sug-
gérent l'imagination et les besoins de la
théoric, il se¢ trouve que l'on n’a rien
éclairci, car la cause invoquée est plus
incompréhensible que les faits que V'on
attribue].
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I11. MICROMERISME

L’idée d’attribuer la vie et la formation des organismes & la réunion
de particules tres petites de nature spéciale, douées de proprié¢tés dépen-
dant de leur constitution, réunies en nombre immense ct groupces d'une
facon particuliere dans chaque espéce d’étres et dans chaque organe de
Iindividu, est certainement trés heureuse. La multiplicit¢ des systémes
fondés sur cette conception, la haute valeur de quelques-uns d’entre eux,
nous montrent combien elle est fertile; la chimie et 1'histologie nous
montrent qu’elle est vraisemblable, car elles arrivent séparément celle-ci
4 constater, celle-1a a établir par induction, que toute substance morte
ou vivante est, en effet, formée d'unités de divers ordres associées en grou-
pes hiérarchisés : I'atome et les molécules plus ou moins complexes
d’une part et d’autre part, les cellules et les organites intracellulaires.

Mais que sont ces particules? — C’est ici que 'imagination a le champ
libre et nous allons voir quelle est la richesse de ses conceptions, richesse,
hélas! proportionnelle & la pauvreté des faits positifs. '

I. — PARTICULES UNIVERSELLES INDESTRUCTIBLES

Si 'on met & part les vagues systdmes concus par les anciens, 1'idée
de considérer ces particules comme indestructibles et répandues par-
tout est une des plus anciennes en date. C'est Buffon qui, le premier, a
établi un systéme complet fondé sur cette conception.

BUFFON (1749-180%)

Systéeme des molécules organiques.
Eaposé.

La substance dont sont composés les étres organisés différe essen-
tiellement de celle qui constitue les corps inorganiques; elle est for-
mée de particules spéciales, les molécules organiques. Ces molécules
sont universelles et indestructibles : universelles en ce qu’elles existent
partout ou la vie a acces, indestructibles en ce que la mort et la dis-
solution qui la suit détruisent les organismes, défont les associations
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moléculaires qui les constituent, mais n’atteignent pas les molécules elles-
mémes. Celles-ci sontseulement séparées, mises en liberté, et restent aptes
a entrer dans des groupements nouveaux. Dailleurs, si elles ne peuvent
étre détruites, elles n'augmentent pas de nombre. Il ne s'en forme point
de nouvelles, ni spontanément, ni par le moyen des anciennes, en sorte
que, mesurée par elles, la quantité de vie totale del'univers est invariable?.

Les molécules organiques permettent de comprendre les phénoménes
de l'accroissement et de la reproduction.

Prenons un animal, un étre humain si I'on veut, & son enfance. Le
moule de ses organes est dessiné et ceux-ci n'ont qu'a s'accroitre pour
faire de l'enfant un adulte en état de se reproduire. Les substances
animales et végétales dont il se nourrit sont composées de molécules or-
ganiques. Le travail de la digestion sépare d’abord de ces molécules les
substances étrangéres les plus grossicres qui sont rejetées par la déféca-
tion. Les autres pénétrent dans le sang ot une nouvelle épuration éli-
mine, par la sueur, les urines, etc., les particules étrangéres les plus
ténues et laisse les molécules organiques libres dans le sang. Ce liquide,
en parcourant l'organisme, les présente sans cesse & tous les organes et
ceux-ci les admettent dans leur intérieur et s’accroissent par ce moyen.
Ce n’est pas d’ailleurs en bloc ni par simple apposition qu'ils s’acerois-
sent, mais dans leurs parties les plus minimes et par admission de mo-
lécules nouvelles au milieu méme de celles déja présentes.

Mais il arrive un moment ou, I'étre approchant de la limite de taille
propre 4 son espéce, les organes n’acceptent plus aussi avidement toutes
les molécules qui leur sont présentées. Celles qui sont refusées ou qui,
admises dans les organes, en ressortent et sont mises de nouveau en
liberté; toutes ces molécules superflues s’accumulent dans les glandes
génitales et dans leurs réservoirs : l'enfant est devenu adulte et apte
a la reproduction?®.

1 [Buffon nedit pas sises molécules sont  peuvent étre d’espéces trés varides, mais

toutes identiques entre elles ou si elles
présentent des différences. En tout cas,
elles ne sont pas d'espéces aussi nom-
breuses que les organes qu'elles forment
et les caractéres de ceux-ci dépendent
avant tout de leur association, Ainsi défi-
nies, les molécules organiques correspon-
dent aux molécules des substances orga-
niques de nos chimistes modernes, qui

qui cependant engendrent la variét¢ de
composition des tissus beaucoup plus par
la multiplicité de leurs combinaisons que
par celle de leur essence individuelle.
Mais nous verrons que plus loin lautenr
modifie passablement cette conception
simple].

2 Dans le sexe mile, Ja substance fécon-
dante ainsi formde est bien connue : c'est
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Les animalcules de la semence du male ne jouent aucun role dans la
génération. Seules, les molécules organiques répandues dans la partie
liquide de la semence sont actives, et tout au plus pourrait-on admet-
tre que ces petits vers représentent quelque degré inférieur d’association
de ces molécules, comme il s’en forme dans les générations spontanées.
En tout cas, ils sont incapables d’évolution et ce n’est pas eux qui pren-
nent part 3 la formation de 'embryon.

Mais chez la femme, oa est la liquenr séminale? On ne trouve point
chez elle de liqueur prolifique aussi manifeste que chez ’homme et I'a-
natomiste Graar a cru découvrir chez les femelles des animaux vivi-
pares, des ccufs comparables, sauf la taille, & ceux des oiseaux. Il donne
méme le nom d’ovaires aux glandes testicules de la femme et des fe-
melles vivipares. Mais I'expérience m’a montré que les vésicules obser-
vées par M. Graaf, et qui sont, en effet, tres visibles, ne sont point des
ceufs; elles contiennent un liquide dans lequel le microscope montre des
particules en mouvement trés semblables & celles du sperme?. Ce liquide
est, en effet, le sperme de la femme, c’est sa liqueur prolifique, formée
comme chez 'homme, s’accumulant dans ses testicules, suintant dans
la matrice par ses cornes ou méme par ses parois spongieuses qui en sont
sans cesse imbibées.

Les molécules organiques des liqueurs séminales de I’homme ou de la
femme, séparées et encore contenues dans leurs réservoirs respectifs, ne
peuvent se réunir et former un feetus. Elles sont, en effet, toujours en
mouvement, sans cesse troublées par 'arrivée des gouttelettes de liqueur
nouvellement formées, et par le départ d’anciennes sans cesse repous-
sées par la circulation?. Par exception, il peut arriver que quelques mo-
lécules se groupent et forment ces kystes ot I'on a trouvé des poils, des
dents, etc., etque I'on a rencontrés parfoisdansle ventre de filles pucelles?

le sperme. LEUWENHOEX ayant décou-
vert dans le sperme de petits animalcules
vermiformes doués d’une grande agilité,
a voulu démontrer que ces petits vers
étaient les germes vivants aptes a4 se dé-
velopper ennouveauxindividus et n’ayant
besoin pour cela que de la matiére nutri-
tive qu’ils trouvent dans la matrice de la
femelle. Mais c’est Ia une opinion erro-
née, car elle ne permet pas de compren-
dre la ressemblance des enfants avec leur
mére, ni celle du mulet avec la jument.

1[La description de ce gu’il a observé
chez une chienne en chaleur sacrifiée
sans avoir été fécondée montre quil a
bien vu, en effet, des follicules de Graaf,
préts a se rompre. Mais, comme a Graaf,
le vrai ceuf lui a échappé].

2[Cette explication est un peu faible,
caril y a également dans la matrice une
circulation de sucs pompés et repom-
pés. ERasME DarwiN (10) le fait bien
remarquer en discutant cette théorie].

3[Buffon confond la deux choses fort
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ou méme dans le scrotum de quelques hommes. Mais ce sont des cas trés
exceptionnels, et qui peuvent aussi s'expliquer d’autre fagon.

Au contraire, aprés le coit, les deux liqueurs séminales se trouvent
réunies dans la matrice de la femme. Elles se mélangent, et les mou-
vements des molécules de la liqueur male contrarient et arrétent ceux
des molécules de la liqueur femelle, et réciproquement sont.arrétés
par eux. Il en résulte un état de repos qui permet & ces molécules de se
grouper suivant leurs affinités pour former 'embryon !.

Formation de lembryon. Son sexe. — On vemarquera d’abord que, dans
la liqueur mélangée, toutes les parties du corps sont représentées en
double, la téte par les molécules fournies par la téte de la mére et par
celles issues de la téte du pére, de méme pour le corps, les membres, les
viscéres. Seules les parties dépendant du sexe sont différentes et ne peu-
vent se combiner. 1l s'établit entre elles une sorte de lutte; les plus
abondantes 'emportent et forment les organes sexuels de ’embryon.
Ainsi le sexe du produit dépend de la quantité de molécules organi-
ques sexuelles fournies par le pére et par la mére. Celui des deux qui
en a fourni le plus donne son sexe a 'enfant. Cette premiére ébauche
des organes sexuels sert de base et en quelque sorte de point d’appui
aux formations qui vont suivre. Les molécules organiques se déposent
autour d’elle dans I'ordre qui convient. Celles qui viennent du cou se
placent naturellement entre celles de la téte et celles de la poitrine; il
serait singulier, en effet. qu'elles fussent attirées vers les jambes ou sur le
dos. La meéme affinité qui, lorsqu’elles circulaient librement, les a fait
entrer dans les tissus ducou et non dans ceux du dos ou de la jambe, les

différentes, les kystes dermoides et des
monstres trés rudimentaires, appartenant
3 la catégorie des anidiens. Ces derniers
ne se montrent, quoi qu’il en dise, que
chez des filles non pucelles].

t Cette nécessité pour les liqueurs sé-
minales de se rencontrer en un lieu ou
elles puissent entrer en repos pour obéir
a leurs forces organisatrices, permet de
comprendre la fonction de I'ceuf des ovi-
pares. L'ceuf n’est point, comme onla
dit, un corps organisé contenant le rudi-
ment dujeune quin’a qu’'a se développer.
C'est simplement un lieu de repos, bien
fourni en aliments, ot doivent se rencon-

trer les liqueurs séminales des deux
sexes pour y former 'embryon. Il est
destiné & remplacer la matrice absente
chez les ovipares. C’est, & proprement
parler, une matrice temporaire qui se sé-
pare de lorganisme maternel, et qui n’a,
comme la matrice, & fournir aux liqueurs
séminales des deux’ sexes qu'un lieu
pour se joindre et pour entrer en repos,
et des aliments pour laccroissement de
T'embryon.

{Le faux point de départ de Buffon
étant admis, on ne peut s’empécher
d’awdmirer Vingéniosité de cette expli-
cation].
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dirige encore vers la place qui leur convient. Ainsi se forme 1’embryon
avec tous les rudiments de ses organes dans leurs rapports naturels.

La ressemblance héréditaire. — Mais chaque organe on partie qguel-
conque de 'embryon peut étre formé par les molécules venant du pére
ou par celles venant de la mére : elle ne peut 1'étre par les deux & la
fois. Celles” qui prendront part & leur formation détermineront leur
ressemblance avec l'organe ou la partie similaire du parent qui lesa
fournies. Ainsis’explique que 'enfant puisse avoirles yeux de son pére et
le front de sa mére, bien qu’il soit du sexe de I'un des deux seulement.

Mais que deviendront les molécules non utilisées pour former le corps
et celles des organes du sexe que I'enfant ne recevra pas? Il semble
qu’elles devraient former un second enfant & coté du premier et de sexe
opposé. 11 y a, en effet, les éléments nécessaires pour cela, mais il y
mangque un centre de formation et un jeu libre des forces organisatrices.
Toutes ces molécules, rejetées hors de la sphére de formation de 'em-
bryon, sont désorientées; elles ne peuvent se réunir et s'assembler
entre elles et, entrainées par les forces organisatrices plus puissantes
émanant de U'embryon, elles se disposent autour de lui et forment ses
membranes et ses annexes, I'amnios, le cordon ct le placenta!.

Monstres. — Parfois, cependant, il arrive que quelques-unes s’assem-
blent en organes plus ou moins étendus et, se Jjoignant a 'embryon cen-
tral, cn font un monstre par excés, de méme que certaines des molé-
cules qui auraient dit contribuer & sa formation peuvent se trouver dé-
tournées et rejetées avee les molécules inutilisées dans la zone extérieure
a 'embryon. Celui-ci devient alors un monstre par défaut.

Génération spontanée. — Nous avons vu que la mort désagrége les
molécules organiques sansles altérer. Que deviennent-elles lorsqu’elles
ont été mises en liberté, puaisque individuellement elles sont indestrue-
tibles? Faute de trouver un organisme tout formé qui les attire, les in-
corpore & titre d’aliments et leur serve de moule pour les facouner en
organes, fautec de se trouver assemblées dans les conditions décrites
plus haut qui leur permettraient de s’agencer en un organisme compli-

1 [La faiblesse de cette cxplication saute
aux yeux. Les molécules de la téte for-
ment la téte, celles du con forment le cou,
envertud’une spcéceificité quiles rend aptes
4 former ces organes et qui est due & ce
qu’elles proviennent des parties similai-

res des parents. Comment dés lors par
le seul fait qu’elles sont dérangées, trou-
blees, empéchcees de satisfaire leurs affi-
nités normales, arrivent-elles & former
des organes différents, adaptés & une fonc-
tion proécise?)
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qué, elles sc groupent en associations plus élémentaires et engendrent ces
innombrables ¢tres inférieurs que I'on voit apparaitre spontanément dans
les substances en putréfaction, les liquides organiques qui macérent,
les infusions de substances végétales ou animales 1.

Origine des espéces el des variétés. — Quant aux especes nobles des
tres supérieurs, clles ont été formées par la main du Créateur. Elles sont
immuables dans leur essence, mais I'influence prolongée du climat, de
T'alimentation, du mode de vie et des autres conditions de cet ordre
peuvent apporter en elles des changements d'une certaine importance.
C’est ainsi que le soleil de 'Afrique a fait les négres, et que le chameau
doit les callosités de ses genoux a 'habitude de s’agenouiller quand il
se repose et les bosses de son dos aux fardeaux dont 'homme le charge
depuis de longues générations *.

La domestication par un changement des meeurs naturelles produit
une dégénérescence des caractéres normaux qui se traduit par une
grande varié¢té dans les couleurs des plumes ou du pelage et dans beau-
coup d’autres caractéres secondaires.

Critique.

Il n’y a pas & s’arréter a la discossion des opinions qui reposent sur
l'ignorance des faits que la science n’a connus que plus tard. Mais on
peut faire a la théorie une grave objection que n'ont soupgonnée ni 1'au-
teur, ni ceux, comme Erasme Darwin, qui ont discuté ses opinions & une
époque ultérieure.

Buffon donne, en commengant, ses molécules orqaniques comme des
particules vivantes, appartenant peut-étre & de nombreuses espéces dif-
férentes, mais en tout cas, n'ayant pas une spécifité rigoureuse de méme
ordre que celle des organes qu’elles constituent. Ainsi les molécules du
foie, des muscles, des nerfs, ne sauraient préexister comme telles dans

1 [Les infusoires, rotatiféres, anguil- Lamarckisme. Les ocaractéres qu'il cite

lules et méme les tenias, ascarides, ete.
comptent parmi lcs étres que Buffon
croit nés spontanément sans parents
semblables & eux].

2[Malgré 'absurdité de ce dernicrexem-
ple, il n’y en a pas moins 13 une idée
remarguable qui contient en germe le

sont de valeur spécifique. Le négre est
une espeéce du genre Homo, le chameau
sans ses bosses et ses callosités appar-
tiendrait & une espéce différente. Si Bur-
FON elit compris cela et étendu cette notion
féconde a la formationdes espéces, il elt
6t¢ Lamarck).
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le foin dont I'herbivore fait sa nourriture. Cependant, quand il parle
ensuite de la génération, il leur attribue une sorte de spécificité de ce
genre, car il dit que, dans la liqueur séminale mixte résultant du coit,
elles se grouperont d’aprés des affinités commandées par la mnature
de l'organe dont elles sont issues. Celles provenant du foie se range-
ront a la place ot sera le foie, celles provenant du cervean a la place
ou elles devront former le cerveau.

Ou ont-elles pris cette spécificité? De quelle nature est la force inté-
rieure qui dirige leurs mouvements et régle leurs arrangements?

Ce ne peut étre une force inhérente i elles et liée par exemple a leur
nature chimique puisque, aprés la mort, ces molécules perdront cette
spécificité et, apres avoir formé un foie ou un cerveau, formeront un
anneau de ténia, ou une feuille d’arbre. Ce ne peut étre qu'une spéci-
ficité temporaire, superficielle, acquise dans I'organisme. Une molécule
qui faisait partie d’'un brin d’herbe, en devenant partie intégrante du
foie de I'herbivore, devient, dans cet organe, molécule spécifique du
foie. Mais quelle est la nature de cette spécificité? A quoi est-elle liée?
Nous savons aujourd’hui, et Buffon aurait pu le comprendre, qu'elle ne
pouvait étre liée qu'a la constitution physico-chimique de la molécule.
Or il ne dit rien de la modification constitutionnelle qu’elle subit en
acquérant cette spécificité, et ne parait méme pas soupconner qu’il doit
y en avoir une.

Il y a la un point faible, une lacune grave, qui ote a la théorie, méme
en admettant sa base hypothétique, une grande partie de sa valeur.
D’ailleurs nous verrons que des théories plus modernes n’échappent pas
a cette difficulté’.

1 11 est curieux de remarquer que tout
ce que dit Buffon de ses molécules orga-

partiennent a certains de ces agrégats.
Mais ces agrégats vivants sont trés in-

niques est vrai des molécules chimiques
ou du moins des atomes. Comme elles,
les atomes des chimistes sont universels,
indestructibles; comme elles, ils font par-
tie successivement du minéral, de la
plante, de 'animal, formanttous les ¢tres
par leurs combinaisons diverses. Mais ils
n'ont pas d’affinités complexes; leurs
propriétés sont simples, et ne deviennent
compliquées «ue dans les agrégats for-
més par leur union. Les propriétés vi-
tales, les plus compliquées de toutes, ap-

stables, en raison mémc de leur com-
plexité; ils se désagrégent facilement et
perdent en se désagrégeant leurs pro-
priétés vitales. Admettre qu'ils ont & la
fois 'universalité et 'indestructibilit¢ des
atomes, la haute spécifité des éléments
constitutifs des organcs des étres vivants,
ct le pouvoir de changer cette spécificité
selon le lieu et les conditions de voisi~
nage, sans perdre leur persvnnalité, ¢'est
leur attribuer des propriétés inconcilia-
bles.
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BECHAMP (1883)

Théoric des microzymas.

[Cette théorie de Buffon, si ingénicuse et si fort en progrés sur les idées
d’emboitement des germes qui avaient cours a cette époque, a provoqué
et provoque encore une juste admiration. Mais si, au lieu d’étre du siécle
dernier, elle appartenait a ces derniéres années, si quelqu’un venait nous
dire aujourd’hui que les spermatozoides sont des produits de généra-
tion spontanée ct ne servent i rien dans la fécondation, que les annexes
du foetus sont les représentants d’un frére jumeau développé d'une facon
aberrante, on passerait outre en haussant les épaules.

[C'est un peu ce qui estarrivé pour la théorie de Béchamp, théorie fort
ingénieuse aussi d’ailleurs et qui n’a que le tort d’aller & I'encontre des
faits les mieux démontrés].

Exposé de la théorie.

Tous les corps organisés sont formés par des associations de parti-
cules élémentaires vivantes, les microzymas.

Les microsymas sont d'une extréme petitesse; ils mesurent, en général,
une fraction de . et atteignent au plus 1 ;.. Normalement, ils sont sphé-
riques, mais ils peuvent, dans lenr évolution, assumer temporairement
d’autres formes, comme nous le verrons plus loin. Tous les microzymas
de Yunivers sont morphologiquement semblables. 1ls sont formés tous
de substance organique, c’est-a-dire carbonée, et peuvent présenter des
différences de constitution chimique !. Dans I'organisme, ils ont une spé-
cificitd plus ou moins marquée. Mais cette spécificité n’est pas lide & eux
d'une maniére invariable; elle est temporaire, se développe en eux
dans des conditions données, et s’efface quand ces conditions changent,
pour étre remplacce par quelque autre dans des conditions nouvelles.

Les microzymas sont vivants, ils sont méme la seule partie vivante
des organismes. Ceux-ci par eux-mémes ne sont pas vivanits et, n’é-
tant pas vivants, ils ne meurent pas. Ce qu’on appelle la mort n’est que
la désagrégation d’une association temporaire de microzymas. L'orga-
nisme cesse de manifester les propriétés vitales en tant qu'ensemble, mais

1 [Sur ces différences, lenr valeur, leur  seignement. C’¢tait cependant un point
généralité, 'anteur ne donne aucun ren-  de premiére importance].



148 LES THEORIES GENERALES.
ses microzymas restent vivants; ils se séparent seulement et deviennent
libres, aptes, sans doute, a entrer dans des associations nouvelles.

En eux-mémes, les microzymas sont physiologiquement indestructibles.
Leur grande résistance aux causes de destruction, leur impulrescibilité
leur communiquent une sorte de pérennité. Ils sont doués de la pro-
priété de se maultiplier !, Ils ont été créés a Porigine par Dieu.

Avant d’entrer dans des associations nouvelles, et a 1'état libre et isolé,
ils peuplent par myriades innombrables Vair, la terre, les eaux. Tous ces
microzymas libres, sont ceux qui, depuis 'origine de la vie, ayant ap-
partenu & des corps crganisés, se sont séparés aprés leur mort et n’ont
pas trouvé l'occasion d’entrer dans des combinaisons nouvelles.

Une des principales propriétés des microzymas est celle qu'ils ont de sé-
créter en eux des symases, ¢'est-a-dire des ferments solubles qui, se répan-
dant dans les liquides, provoquent la fermentation de ces liquides. Ils pro-
duisent aussi des actions chimiques comparables & la fermentation, mais,
qui sont en réalité¢ des phénomeénes de désassimilation donnant naissance
a diverses substances (alcool, acides acétique, lactique, butyrique, etec.).

Mais la propriété principale des microzymas est leur tendance a s'as-
socler pour former des organismes d’ordre supérieur.

Le premier terme de cette évolution est la substance organisée amorphe.
Telle est la glairine qui se forme dans certaines eaux minérales, ou la
mére du vinaigre qui se produit dans la fermentation acétique du vin 2.

Le second terme est la bactérie. Dans des conditions données, les mi-
crozymas s’associent et formentde petites coloniesen chapelet de quelques
grains seulement, puis ces grains se fusionnent en un petit corps allongé
et la bactérie est constituée. Quand la bactérie meurt, elle se dissocie
en ses microzymas constituants 3. Enfin le dernier terme est la cellule.

1 Cettederniéren’est nullement, comme
on I'a dit, un assemblage de mycoderma
aceli : c’est une colonie amorphe de mi-
crozymas dans laquelle ceux-ci gardent
individuellement leur forme sphérique
ndrmale et ne forment pas des groupe-
ments de figure déterminée réguliére.

{L’auteur confond ici les micro-orga-
nismes avec leurs produits de sécrétion
solides dont U'existence est trés réelle, par
exemple la substance gélatineuse des co-
lonies zoogléennes).

2 [8i les microzymas peuvent bourgeon-

ner, ils augmentent donc de nombre, et
comme ils sont indestructibles, ils fini-
ront par envahir 'univers. Et cela ne
sera pas long, vu l'effroyable quantité de
bactéries qui se forment sans cesse i
chaque instant.]

* Pasteur s’est donné une peine inouie
pour montrer qu'il ne pouvait se former
de bactéries aux dépens de la matiére
organique si I'on écartait leurs germes.
Or, mes expériences montrent qu’'elles
sc forment ‘malgré la stérilisation la
plus parfaite de tous les vases, non
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Dans des conditions convenables, les corpuscules se rapprochent, se
tassent, sécrétent autour d’eux une membrane et la cellule est constituée.
Le omnes cellula e cellula de Virchow est faux. Trés souvent, en effet,
les cellules se reproduisent par elles-mémes, mais ce mode de forma-
tion n'est pas le seul. Tous les exemples fournis par Robin de for-
mation de cellules ou de noyaux dans un blastéme, celui d’'Onimus, qui
a prouvé la formation de leucocytes dans la sérosité !, s’exbpliquent par
la théorie des microzymas.

La cellule étant expliquée, tout ce qui concerne la formation des orga-
nismes et leur fonctionnement est expliqué aussi. Notons seulement que
les microzymas acquiérent des propriétés particuliéres selon les points
de T'organisme ou ils se rencontrent. Ceux du foie, du cerveau et des
reins ne sont pas primitivement spécifiques : ce sont des microzymas
quelconques qui, peut-étre, ont pu faire autrefois partie de la peau d’un
mollusque ou de la feuille d’'une plante. Mais, par une adaptation rapide
au milieu, ils acquiérent une spécificité temporaire trés accentuée, qui
permet aux cellules qu’ils forment de jouer dans I'organisme les roles les
plus variés. Aprés la mort, ils gardent pour un certain temps quelque chose
de cette spécificité, car les bactéries qui se formeront dans une infusion
du foie ne seront pas les mémes que celles d’une infusion de tissu ner-
veux. Or ces bactéries ne sont autre chose que les microzymas de ces or-
ganes, mis en liberté, puis développés en organismes nouveaux d’ordre
inférieur.

Les cellules sexuelles sont aussi formées de microzymas.

Enfin les microzymas peuvent subir des modifications temporaires qui
se traduisent par des maladies dans I'organisme dont ils font partie. Ce
n’est pas 'organisme qui est malade ou du moins qui est altéré, c’est le
microzyma et ¢’est seulement par le retour de celui-ci & sa constitution
normale, que celui-]la peut revenir & la santé > (*).

pas spontanément, c’est-a-dire de rien ou  d’un animal, se remplit de sérosité dans
aux dépens de substances non vivantes, laquelle apparaissent bientot' des lewcocy-

mais par évolution des microzymas. tes. Or sait ce qu’il reste des idées de Robin
t [Les exemples de Robin sont bien sur ce chapitre. Le cas d’Onimus s’expli-
connus. Voici celui d’Onimus : que tout simplement par la diapédése].
[Un sac entierement clos, formé d’une 2 [Iciprennentplace des considérations

membrane animale et inséré sous la peau  thérapeutiques étrangéres i notre sujet].

() Voir ici la théorie Scmarter (00 2 V, Ly, 620),
THEORIES DE L'IEREDITE. 29
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Critique.

Méme en passant sur les affirmations erronées que le lecteur au courant
des principales découvertes de la bactériologie, a remarquées de lui-méme,
on peut objecter que cette théorie ne donne point les explications qu’on
serait en droit d’attendre d'elle. Elle ne nous fait comprendre ni la trans-
mission des caractéres des parents & I'enfant, ni la spécificité cellulaire.
Cette adaptation rapide des microzymas au milieu, qui les fait éléments,
ici d'une feuille, 13 de la peau d’'un mollusque, ailleurs du foie, du cer-
veau ou du rein d’un mammifére, est du domaine du merveilleux. On ne
voit nulle part les causes de cette différenciation rapide; et, partant de
I'ccuf fécondé, rien n'explique pourquoi les microzymas formeront des
choses si différentes en des points si rapprochés. On écrirait des pages et
des pages sans épuiser la série des objections et observations que suscite
la théorie. Ce serait aussi fastidieux qu'inutile.

Mais comment Brcuame a-t-il pu étre amené a soutenir une théorie si
fort en contradiction avec les faits déja démontrés au moment ou il éerivait?

Son cas est hien simple.

il a vu, comme tout le monde, les granulations browniennes ou autres
qui pullulent partout o il y a des substances organiques; et des expé-
riences mal faites lui ont laissé croire que les bactéries pouvaient se dé-
velopper de ces granulations. De 13 il a passé aux cellules par la fausse
route des blastémes de Robin, et ces deux erreurs, jointes & un esprit
de systéme fortement développé, Iont conduit & la théorie qu'on vient

de lire ! (*).

! [Inutile de dire que Béchamp n’a avec EsTor une théorie de la formation
convaincu personne, sauf peut-étre quel-  des globules du sang qui repose sur sa
ques éléves. Il a publié en collaboration  conception des microzymas].

(*) L’analyse ct la critique qu’on vient de lire ont cu pour effet de pousser un partisan
de la théorie de Béchamp a m’écrire unc lettre, a laquelle je n’ai pas cru devoir répondre,
a cause de la forme peu convenable donnée aux observations qu’elle contenait. Mais jen
veux réfuter ici les critiques, pour le cas ot d’autres penseraient ce que w'a éerit mon
contradicteur. -— kn lisant le livre de Béchamp, j'ai éprouvé un serupule qui m’a heaucoup
tourmenté. Toute son argumentation me paraissait fausse, partout je voyais les fissures de
ses raisonnements, partout je reconnaissais Paveuglement da & la possession de Pesprit
par une idée fixe. Mais en entendant dire qu'il se déelarait victime d’une conspiration or-
ganisée contre loi par Pasteur triomphant et par son icole, pour ¢touffer ses idées, j’6-
prouvais 'impression «u'une pareille chose, si elle ¢tait vraie, serait affreuse pour un
savant et j'al lu tout son livre aveec une extréme attention. Je n'ai pas ¢té convaincu. A
Poccasion de cette 2 ¢dition, j'ai tout relu encore, la plume & la main, et je ne trouve i
peu prés rien a4 changer & mes appréciations antérieures. — Mon contradicteur prétend
que les expériences de Béchamp ne doivent pas étre considérées comme mal faites. Je n'ai
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II. PARTICULES SE DETRUISANT APRES LA MORT

Nous avons vu, en critiquant la théorie de Buffon, qu’attribuer aux
mémes particules & la fois l'indestructibilité des atomes et la haute spé-
cificité des agrégats les plus complexes ¢tait impossible et fort embar-

pas vu ces expériences, mais le fait qu’elles sont en contradiction avec celles d’'un nombre
considérable d’expérimentateurs qui, & 'unanimité, arrivent & des conclusions contraires,
me semble suffire & les juger. D'un eoté ou de autre on se trompe @il est plus probable
que c’est du coté on les vérifications sont de beaucoup les moins nombreuses. Certaines
expériences sont particulicrement probantes. Si le microzyma du lait est capable d’¢évolu-
tion spontande en hactérie, comment se fait-il que, méme une fois, dua lait aseptique re-
cueilli aseptiquement, se conserve sans que des bactéries apparaissent & son intérieur?
D'autre part, la famcuse expérience de la ferinentation du lait sous Pinfluence de la craie
ne réussit pas quand on prend les précautions aseptiques convenables ainsi que l'ont
montré Rovx et CuamBeriaN. — Mon contradicteur déclare que Béchamp n'admet pag que
les microzymas soient éternels, ni qu'ils doivent par suite arriver a remplir ['Univers. ALssu-
rément ils ne sont pas physiquement indestructibles et j'ai toujours compris que ceux qui
tombaicnt accidentellement dans un feu de forge devaient y périr; mais Béchamp les dé-
clare physiologiquement indestructibles (93, p. 163), imputrescibles (83, p. 596); il parle de
leur pérennité (ib.); il les retrouve dans Ja craie de la période secondaire, dans le bicar-
bonate de soude du commerce et s’attend a ce qu'on les rencontre dans les boues bri-
lantes des geysers. D'autre part. il dit expressément qu’ils sont doués de la faculté de se
multiplicr (933, p. 150) : or cette multiplication serait négligeable si elle n’avait pour cffet
que de remplacer les microzymas accidentellement détruits.

Iei so place une difficulté dans Uinterprétation de la théorie, tenant & ce que 'auteur se
dérobe chaque fois que son sujet "amoene i traiter enlin un point essentiel : le lecteur est
péniblenient impressionné d'étre ainsi décu chaque fois qu'il se croit au moment d’étre
satisfait, et de trouver, au licu ¢t place des explications attendues, de pompeuses périodes
ot on proclame le role du microzyma sur le ton d’un prédicateur cherchant a faire pé-
nétrer la foi dans lame de ses aunditeurs. Il sagit de la question de Porigine des micro-
zymas dans Uorganisme des étres supérieurs aux hactéries. Prenons 'homime, par exemple.
Béchamp admet que Povule humain est une vraie cellule, mais qu’il ne dérive pas de
cellules antéricures ot se forme dans un blasteme, d'un amas de microzymas (93, p. 668)
{assertions dont 'inexactitude est absolument démontrée). Cet ccuf se développe en un étre
qui, pea & peu, s'aceroit, se munit d’organces différencics, tous formés de microzymas. Si
le microzyma est apte & se multiplicer, ¢’est la, sans doute, qu'il usera de cette faculté; et,
'il en est ainsi, on voit que 'augmentation journalicre du nombre total des microzymas
de PUnivers n’est pas négligeable. Mais peut-étre ces microzymas viennent-ils du dehors
par lintermddiaire dela mére? Nulle part il n’en dit rien. Cest I'un ou Pautre cependant.
S’ils viennent du dehors, ¢’est par les aliments. L’homme mange de la chair de beeuf,
de la pulpe de pommes de terre; les microzymas constitutifs de ces aliments se dissocient
dans son tube digestif, mais que deviennent-ils? ou bien ils sont détruits par la digestion, et
alors il faut que tous les microzymas qui constituent un corps proviennent de la multi-
plication de ceux qui constituaient Veeuf dont il est issu (93, p. 150) (et Pon voit alors com-
bien vite I'Univers sera rempli), ou bien ces microzymas entrent tels quels dans son sang
et tels quels prennent part & la formation de ses tissus. Il est méme probable qu’il en sera
ainsi : les microzymas qui résistent & la fossilisation dans la craie, a la putréfaction, 4 la
température des boues de geysers, pourront résister sans doute & la salive et aux
sucs gastrique, pancréatique et intestinal. Dos lors, n'est-on pas autorisé a dire, ce que
Pauteur de la lettre me reproche comme une interprétation fantaisiste, que tel microzyma
qui faisait partie de la peau d’'un mollusque ou de la feuille d’une plante peat devenir micro-
zyma du foic ou du cerveau d’un mammifére? S’il n’en est pas ainsi, si cette mutation
de lieu et de fonctions w’a pas lieu, tout finira par diégéndérer en bactérie, puisque
tout microzyma est apte & devenir bactérie sans que la mutation inverse soit possible, ou
4 augmenter le nombre des microzymas de atmospheére, qui finira par étre remplie.
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rassant pour 'explication. Les systémes qui laissent les particules vi-
tales se désagréger a la mort sont a la fois plus souples et plus vraisem-
blables. Ils ont aussi des partisans beaucoup plus nombreux.

Les uns admettent que toutes les particules composant un individu et
méme, sous réserve de variationstrés légéres, touslesindividus d'une méme
race ou variété, sont, sinon identiques entre elles, du moins équivalentes
et contribuent toutes ensernble & la détermination des caractéres anato-
miques de chaque partie; les autres sont d’avis que chaque particule ne
régit que ce qui est dans I'étroite sphere d’action dont elle occupe le
centre.

Examinons d’abord les théories des premiers.

A. PARTICULES TOUTES DE MEME NATURE, ETENDANT TOUTES
EGALEMENT LEUR INFLUENCE A LA DETERMINATION
DE TOUS LES CARACTERES

Dans ce systéme, les particules prennent toutes une part égale a la dé-
termination des caractéres anatomiques de tout 'organisme. La forme
de I'ongle, par exemple, ne dépend pas spécialement des particules de
I'épiderme sous-unguéal, elle résulte d'une influence [générale qu’exer-
cent ensemble toutes les particules du corps.

Cette influence est attribuée, par les uns, & une attraction moléculaire

Cette notion du changement d’attribution du mierozyma n’a rien de contraire 2 la con-
ception de Béchamp qui admet que ceux de l'weuf deviennent aptes & devenir cenx de
divers tissus, par une sorte de maturation (93, p. 163); mais sa conception est vague
comme le terme qu’il emploie. — Enf(in l'auteur de la lettre trouve absurde que je
reproche & la théorie des microzymas de ne point donner la solution du probléme de
Phérédité. Si la prétention est absurde, pourquoi Béchamyp éerit-il (83, p. 925): « Avee la
théorie des microzymas, on concoit le role essentiel de la fécondation en méme temps
que la facilité et tous les phénoménes de Phérédité. La parthénogénése méme se trouve
expliquée »? D’ailleurs, la prétention n’est pas justilice, car Béchamp ne donne aucune
autre indication sur la manicre dont il concoit Pexplication, laguelle n’est pourtant pas si
évidente qu’elle puisse se passer de développements. En somme, pour donner satisfaction
aux plus exigeants je n’ai cu & changer dans cette 20 édition que guelgues mots, tou-
chant des points quin’ont ricn d’essenticl. — 1l y a cependant quelque chose de vrai dans
les observations de mon contradicteur, ¢’est (ue la théorie de Béchamp, malgré ses étroites
analogies avee celle de Buffon, s’en sépare essentiellement sous un rapport important : les
microzymas ne sont pas, comme les moldcules organiques, des entités subjectives; ce sont
des particules réelles, vues, dont les propric¢tés sont dtudides par leur auteur au mnoyen de
procédés chimigues et histologiques, et qui, par la, mériteraient plutot d’etre rapprochecs
des granules ’Altmann. 1l ne faut pas oublicr non plus que Béchamyp a édifié une théorie des
zymases gui comptera dans Uhistoire des ferments solubles. — Quant aux microzymas, ils
sont sans doute formés surtout de granulations protoplasmiques avee, éventuellement, des
spores de bactérics; mais il s¢ pourrait aussi gu’ils continssent des microorganisiies com-
parables aux microbes actuellement connus, mais beauncoup plus petils, et qui peut-ctre
seraient les agents de certaines maladies infeeticuses, rhumathisie, syphilis, cte.
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ou polarité; par les autres, & la forme géométrique des particules; par
d’autres, enfin, a leurs mouvements vibratoires.

1. PARTICULES DEVANT LEUR ACTIVITE AUX FORCES MOLECULAIRES DONT
ELLES SONT DOUEES. — POLARITE.

H. SPENCER (186%)

Théoric des unilés physiologiques. — Polarigénése.
xposé.
o Les unités physiologiques et leurs propriétés. — Les cellules ne sont

pas les ¢léments organisés ultimes qui constituent les étres vivants.
Elles ont une organisation trop avancée pour résulter d’'un simple
groupement d’éléments chimiques. KEntre les unités chimigues (molé-
cules) et les unités morphologiques (cellules), il doit exister un 3° ordre
d’unités, composées de molécules et composant les cellules. Nous les
appellerons les unités physiologiques. Extrémement petites et cependant
extrémement complexes, elles représentent les plus petites particules sous
lesquelles la matiére vivante puisse exister. Elles s’unissent en nombre
immense pour constituer les organismes, et la forme de ceux-ci résulte
de leur arrangement!.

Elles sont formées de molécules chimiques groupées en agrégats trés
complexes et, comme le moindre changement dans la nature, le nombre
ou 'arrangement des molécules constitutives, modifie I'édifice, le nombre
des unités physiologiques peut étre presque infini?.

{Ici est montrée, pour la premiére fois
et avec une lucidité parfaite, I'utilité de
concevoir des particules spéciales, élé-
ments primitifs de la substance vivante,
intermédiaires aux molécules et aux cel-
lules. Les trés nombreux auteurs qui ont
utilisé la méme idée n'en ont cré¢ que des
variantes. Spencer est le vrai pére de la
conception initiale, si féconde comme on
le verra]. .

2 On peut se faire une idée approxi-
mative de leur constitution en partant de

la protéine qui est elle-méme une des
substances chimiques les plus compli-
quées. On sait que le terme de protéine
s’applique & un nombre considérable, un
millier peut-étre de substancesisoméres,
c’est-a-dire différant entre elles, non par
la nature ni le nombre de leurs atomes,
mais par leur groupement. D’autre part,
certains corps, tels que le soufre pent-
atomiquc, le phosphorc hexatomique, peu-
vent grouper autour d’'un seul de leurs
atomes, I'un cing, l'autre six molécules



Cette conception de la structure permet de se faire une idée des pro-
priétés. Plus un agrégat est complexe et formé d’unités complexes, plus
il est sensible aux forces incidentes qui tendent A lui imposer un arran-
gement nouveau. Ainsi le plomb se liquifie & 328°, Y'étain & 293°, le
'hismuth & 325°, mais 'alliage d’étain et de plomb fond vers 200° et celui
des 3 métaux réunis fond dans I'eau bouillante. C’est 13 un fait général.
(1 en résulte que les unités physiologiques doivent étre moins stables,
plus plastiques que les substances colloides, de méme que celles-ci sont
moins stables et plus plastiques que les cristalloides. La méme progres-
sion se rencontre dans les propriétés qui dérivent de celles-la. Dans les
substances cristalloides, il existe, entre les molécules, des forces qui les
disposent suivant un certain ordre dés qu’elles sont libres de leur obéir,
ou, en d’autres termes, les molécules de ces substances ont une pola-
rité qui produit la cristallisation. Cette polarité est & la fois énergique
et rigoureusement définie; elle peut prendre un nouveau mode, comme
dans les corps dimorphes, mais elle ne peut étre déviée, en ce sens
qu'une substance qui cristallise en prisme droit ne peut pas faire un
prisme légérement oblique ou & faces pas tout & fait paralléles. Les
unités physiologiques sont aussi doucées d’une polarité, mais plus déli-
cate, ¢’est-d-dire exigeant pour se manifester le concours de circonstances
plus précises, plus complexe en ce qu’elle donne naissance & des formes
beaucoup plus compliquées, et moins énergique, car elle permet & cer-
taines forces incidentes de modifier quelque peu I'édifice moléculaire
sans le détruire et de produire ainsi des changements dans la polarité des
particules et par suite dans la forme qui résulte de leur groupement!.

A cela prés, la ressemblance est parfaite entre la polarité chimique qui
cause la cristallisation et celle des unités physiologiques qui produit la
forme des organismes. Dans un cas, les molécules chimiques se groupent
de maniére A former un agrégat, de forme définie mais simple, cube,

de protéine. On voit comme il serait fa- le nombre des combinaisons, c¢’est-a-dire

cile d’en relier un plus grand nombre.
L'unité physiologique doit ¢tre un grou-
pement de ce genre, un ensemble formé
par des molécules de diverses sortes de
protéines reliées entre elles par une ou
plusieurs molécules d'ordre différent. Les
molécules protéiques initiales étant tros
variées, et leur arrangement entrant en
ligne de compte ainsi que leur nombre,

des unités physiologiques différentes pos-
sibles, est extrémement considérable et
pratiquement infini.

1 Ce point a une grande importance, car
il permet de compter seulement autant
d’espéces fondamentales d’unités qu’il y
a de races d'étres vivants, sans obliger &
les multiplier autant qu'il y a de varictés
individuelles.
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prisme, rhomboédre, avec leurs composés en trémies, aiguilles, croix
de Saint-André, houles ¢pineuses, ete. Dans autre, les unités s’agrégent
en un corps de forme moins rigoureusement définie, mais qui peut étre
trés compliquée : telle qn'une plante ou un animal. De méme que
chaque moldécule chimique reproduit toujours une méme forme cristal-
line, de méme l'unité physiologique d'unc espéce donnée reproduira
toujours cette espece. Il suffit que les unités se trouvent en nombre
suffisant et dans des conditions ou leurs propriétés puissent s'exercer
normalement pour que, du seul jeu de leurs attractions réciproques,
résulte la forme organique A laquelle elles appartiennent. Un arbre a
des feuilles, des branches, des racines, un mammifére a des poils, des
pattes, des viscéres de formes données, comme un cristal a des faces,
des pointes, des angles de valeurs données et liées entre elles par des
relations fixes. Ce vertébré a tel membre & telle place et fait de telle
fagon, comme ce cristal a ici telle pointe de telle forme, parce que si ce
membre ou cette pointe n'existaient pas, il y aurait des affinités non sa-~
turées, des forces polaires en tension; et comme il y a eu & portée, au
moment de la formation, ici des molécules chimiques, 12 des unités
physiologiques, ces molécules ou ces unités se sont portées la on
elles étaient attirées et s’y sont arrangées, par le simple jeu des forces
polaires réciproques, de maniére & former 13 ce membre, ici cette pointe
de cristal.

La différenciation cellulaire. — T.es unités d’'un méme individu ou
d’une méme race animale ou végétale sont toutes de méme espece,
puisqu’elles sont toutes identiques sous le rapport de la polarité, que
toutes tendent A se grouper dans la forme caractéristique de cette race, a
cristalliser dans la forme d’un 4ne ou d’'un cheval, d'un chénec-liége ou d'un
chéne vert. Elles différent cependant par des caractéres secondaires et
sont d’autant de sortes que I'exigent les nécessités de la différenciation
histologique. Si elles étaient toutes absolument identiques, elles ne pour-
raient former ici des muscles, 1a de T'os, ailleurs du tissu nerveus, ici
duparenchyme foliaire, ailleursdes fibresligneuses. Elles différent les unes
des autres a la maniére de solutions salines différentes cristallisant dans
une forme identique qui, sans avoir les mémes propriétés chimiques, peu-
vent s’associer pour former un méme cristal. La différenciation histolo-
gique dépend de ces différences secondaires. Mais, sous le rapport de la
différenciation anatomique, toutes les unités sont équivalentes. Si on les
changeait de place, si on mettait devant celles qui sont derriére, en
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haut celles qui sont en bas, si on les faisait passer du foic au ceeur, de la
téte aux membres, la forme du corps et 'arrangement de ses plus mi-
nimes parties n’en seraient pas troublés; etsil'on prenait soin de replacer
chaque sorte dans la variété du tissu qui lui appartient, il n’y aurait
rien de changé dans la constitution histologique des parties?,

L’ontogénése. — Mais, si les forces polaires d’une sorte donnée d’unité
physiologique sont telles qu'elles produisent nécessairement un agrégat
de la forme correspondant 4 leur espéce, comment se fait-il que pendant
Pembryogénése, l'étre revéte d'abord des formes tout autres? Sans
parler des faits de métamorphose, pourquoi la téte, le corps, sont-ils, a
leur premiére apparition chez 'embryon, si différents de ce qu'ils seront
plus tard dans leur forme et leurs proportions relatives?

Cela tient & ce que la forme de 'organisme complétement développé
est le résultat des attractions réciproques de /’ensemble des unités qui
le composent, et si le nombre de ces unités est au-dessous d’un certain
minimum, la forme voulue ne peut pas étre réalisée. — Traitons la
question par Pabsurde. Il est évident que deux unités ne peuvent se
grouper de maniére a produire une forme humaine méme aussi réduite
que 'on voudra. Elles prendront une disposition résultant de leurs at-
tractions polaires, mais quine pourra étre qu’'une juxtaposition. Dix, cent,
mille, un million d’unités se grouperont en agrégats de plus en plus
compliqués, mais seront tout aussiincapables de produire la forme spéci-
fique. Avec1/100, 1/10, 1/4, du nombre définitif des unités, on s’appro-
chera toujours davantage de la forme spécifique et on finira par 'attein-
dre. Maisil est évident qu’un certain nombre minimum, certainement trés
considérable, est nécessaire pour cela. De 13 résulte que, pendantle déve-
loppement, 'organisme est obligé de revétir une série de formes provi-
soires quisont, & chaque instant, le résultat 1égitime des forces polaires des
unités mises en présence, mais quisont d’autant plus éloignées de la forme
définitive que le nombre d’unités est plus inféricur au nombre normal.

Dans ces formes transitoires, les forces polaires ne sont pas saturées ;
elles restent capables d’attirer des unités nouvelles qui modifient pro-
iondément la forme de 'agrégat; tandis que, lorsque le nombre normal
d’unités est atteint, I'état de saturation approche, I'équilibre mobiles’éta-

1 [Spencer insiste fort pew sur ces dif-  pour expliquer la différenciation histolo-
férences entre les unités d'un méme  gique.
individu. I1 ne les invoque ¢u'au mo- [L’identité de polarité est le caractére
ment ol elles lui deviennent nécessaires  essentiel].
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blit peu a peu ef, si de nouvelles unités peuvent encore s'ajouter aux
anciennes (comme lorsquun animal adulte engraisse, par exemple), elles
ne produisent plus que des modifications d’ordre secondaire. Les transfor-
mations que subit I'organisme depuis la naissance jusqu’a 'dge adulte ne
sont qu'une continuation de I'embryogénése et sont justiciables de Ia
méme explication .

Mais était-il besoin d’imaginer une troisiéme sorte d’unité qui, malgré
tout, reste hypothétique, quand on avait d'une part ies molécules chimi-
ques, hypothétiques sans doute, mais bien solidement établies et admises
par tout le monde, et d’autre part les cellules que I'on voit au microscope ?

Oui certainement.

Les molécules chimiques ne pourraient remplir la fonction attribuée
aux unités physiologiques, car elles sont & peu pres les mémes chez tous
les étres vivants et, si la forme des organismes résultait de la polarité de
ces molécules, sa variété presque infinie serait inexplicable.

Les unités morphologiques, les cellules, ne pourraient pas non plus ren-
dre compte des faits; car elles-mémes ne sont pas de simples masses de
substance chimique. Elles ont une forme qui résulte déja d’'un arrange-
ment régulier de particules. Or, d’aprés ce que nous venons de montrer,
cene peuvent étre les molécules chimiques qui, par leur polarité, se grou-
pent directement en cellules, car la forme et les propriétés des cellules
sont bien plus variées que leur composition chimicue 2. D’autre part, on ne

et qu’il s’ajoute ensuite quelque chose,
_resté¢ inactif jusque-la, qui continue le
développement. Les unités physiologiques
ne répondent pas & cette nécessité. Spen-
cer pense peut-¢tre que ce sont les unités
ancestrales présentes dans I'ceuf fécondé
qui se développent les premiéres et que
les autres n’arrivent & maturité que suc-
cessivement dans ’ordred’anciennetédé-
croissante. Mais il n’en dit rien].
2 [Levice del’argument saute aux yeux.

Les unités physiologiques nesont que des
molécules chimiques plus compliguées

1 [Cette théorie (dont j’ai d’ailleurs pro-
fondémentmodifi¢ 'exposition tout en res-
pectant I'idée) ne donne pas d’explication
du parallélisme de T'ontogénie ct de la
phylogénie. On admet que si, & un mo-
ment donné, la larve de la grenouille a
une queue et des branchies externes, c¢’est
qu’elle copie la forme d'un ancétre péren-
nibranche des anoures. Dans la théorie de
Spencer, cela ne peut résulter que du fait
que ses unités seraient semblables & ce
moment & celles de cet ancétre, cariln’y
aaucune raison pour quela polarit¢ incom-

plétement satisfaite des unités de la gre-
nouille produise le méme cffet que la po-
larité totale d’une sorte d'unité différem-
ment constituée. Ces faitsde parallélisme
montrent que ce (ui se développe d'abord
est quelque chose de semblable & ce qui
s’est développé dans la forme ancestrale

que lesf autres et, telles qu’il les définit,
tout chimiste les appellera. des molécules
chimiques. [Ineleur attribue, en effet, au-
cune propriété distincte parsa nature de
celles des molécules chimiques. Il n’y a
quedes différences de degré. Leur polarité
est, de son aveu méme, de méme ordre
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trouve pas partout des cellules & 'origine des tissus en évolution. Dans
bien des cas, un tissu fibreux prend naissance dans un blastéme sans struc-
ture, et certains animaux, tels que les rhizopodes, ne sont pas formés de
cellules et cependant s’accroissent, sereproduisent et léguent & leur pro-
géniture diverses particularités spécifiques 1.

Cette conception de la constitution des organismes permet d’expliquer
la réparation de l'usure et la régénération des parties coupées.

La réparation de l'usure. — Lorsque, par suite deson fonctionnement,
un organe a transformé une partie de sa substance en produits usés et
subi une diminution par suite de I’élimination de ces produits, on sait
que, par le repos, il revient & son état primitif. Les unités soustraites ont
donc été remplacées par d’autres. Pour cela, les unités restantes ont at-
tiré a elles les matériaux assimilables introduits dans le corps par la
nutrition et ont transformé ces substances amorphes en unités orga-
nisées semblables 4 elles-mémes 2.

D’ailleurs, 'observation banale nous met sous les yeux le fait lui-méme.
Lorsqu’un tissu se répare, il forme au moyen des matériaux nutritifs
une substance nouvelle identique a la sienne, et I'explication ne fait que
transporter aux unités ce que nous savons de I'ensemble de leur masse.

La régénération. — Lorsqu’une partie excisée se régénére, comme la
queue d'un lézard ou la patte d’un crabe, les unitéssituées a la surface de
la plaie attirent, comme pour la réparation de 1'usure, des substances nu-
tritives et les transforment en unités nouvelles qui seront les matériaux de
la réparation; et ces unités, par suite de leur polarité identique chez
toutes, se disposeront de maniére & reproduire la forme de l'organe,

que celles dessubstancesqui cristallisent.
Weismann a su éviter cet écueil en leur
donnant des propriétés que n'ont point
les substances purement chimiques, la
nutrition et I’'accroissement, c’est-a-dire
le pouvoir de transformer des substan-
ces analogues en substance identique
4 la leur et de se reproduire par scis-
sion].

1 [On sait aujourd’hui que cela n’est
pas exact. II n’y a pas de cellules se for-
mant dans un blastéme et les protistes
sans noyaux, les monéres, deviennent de
jour en jour moins nombreux, par le fait
qu'une étude plus attentive leur fait dé-
couvrir unnoyau. Tout récemment, Bor-

scHLI (90') a trouvé un noyau aux bacté-
ries].

2 Une pareille transformation n’est pas
un phénoméne sans précédent. Apres la
vaccination, le sang et les cellules du
corps deviennent insensibles au virus
variolique. Cette immunit¢ dure long-
temps aprés que la substance vacci-
nante a été éliminée; les nouvelles cel-
lules qui se forment sont pendant long-
temps douées de la méme immunité que
les anciennes; elles sont donc formées
suivant un type nouveau et & 'image de
celles qui ont subi directement la modi-
fication vaccinale.
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comme des molécules d’une solution-mére se déposent sur un cristal
ébréché et réparent la lésion quelle que soit sa forme. Chaque sorte
d’unité se dépose 1a ol est le tissu qu’elle doit former!.

La conception des unités physiologiques permet aussi d’expliquer
un certain nombre de faits biologiques, en particulier de la reproduction,
I'hérédité, la variation, etc.

La reproduction asexuelle et sexuelle. — Tout agrégat tend vers un
état d’équilibre. Les substances inorganiques elles-mémes subissent cette
loi : le fer amorphe cristallise & la longue sous I'influence des change-
ments de température, des vibrations, etc. La substance organisée moins
stable, plus plastique, ne saurait done y échapper. Tant qu'il est jeune,
I'étre vivant est encore éloigné de cet équilibre final 2. Il y a en lui un
exces considérable de I'assimilation sur la dépense, grace auquel il s’ac-
croit rapideciment; tous ses tissus sont ainsi maintenus dans un état de
mobilité qui est le contraire de 1'équilibre. Aussi, & ce moment, tout
groupe de cellules non engagé dans une différenciation spéciale sera
apte a reproduire I'organisme par voie agame. Mais, & mesure qu’il ap-
proche de 'Age adulte, il s’achemine lentement vers un état ou il y
aura équivalence entre lesentrées etles sorties, et dés lors iln’y aura plus
de quoi faire les frais de ces poussées de croissance mouvelle qui con-
stituent la reproduction agame.

Ce ralentissement nutritif entraine un ralentissement moléculaire in-

1[Nousrenvoyons pour les observations  quilibre dont nous parlons ici. Or les faits

que suscite cctte idée a la critique génc-
rale qui suit I’exposé¢ de la théorie].

2 [Ces propositions générales ne prou-
vent rien. kElles sont impuissantes,
comme est foujoursla déduction, qui ne
donne de vrai que ce qu'on y a mis. La
proposition générale serait-elle vraie,
qu’elle ne prouverait rien, car elle ne
dit rien du moment ol I'équilibre est
atteint. On pourrait aussi bien dire que
I’équilibre n’est atteint qu'a la mort, ou
a la décomposition du corps en produits
inorganiques, ouméme & I'époque ol1 I'u-
nivers entier sera mort par uniformi-
sation de tous ses mouvements vibratoi-
res. Cest seulement la discussion desfaits
qui peut répondre quelque chose au sujet
du moment ou scra atteint le genrc d’¢-

sont trés discutables. Il y a beaucoup
d’exceptions. De nombreux étres gran-
dissent et bourgeonnent énormément
aprés avoir atteint le moment ot ils
peuvent se reproduire et ménent de front
les trois phénoménes : accroissement,
bourgeonnementetreproduction sexuelle.
Cela montre que la proposition ne con-
tient qu’'une part de vérité, que par con-
séquent elle n’est qu'un facies de quel-
que autre proposition, plus générale, qui
reste 4 trouver.

[Enfin on ne voit pas du tout par quel
mécanisme 1'équilibre nutritif sollicité
fait naitre un besoin auquel il est ré-
pondu par la formation de produits ap-
tes & se fondre ensemble par la féconda-

tion].
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térieur qui a pour conséquence la formation des produits sexuels.
— Lobservation démontre qu’il y a une coincidence remarquable
entre le ralentissement nutritif et la formation de ces produits, ce
qui autorise & considérer la seconde comme la conséquence du pre-
- mier 1.

Donc, au moment ot les organes sexuels se développent, les unités
sont arrivées (& peu de chose prés dans les autres tissus et tout &
fait dans les cellules sexuelles) & un état d’équilibre stable qu’'une
nutrition exubérante ne vient plus troubler, et sont trop fortement re-
tenues par leurs attractions polaires réciproques pour que les forces
incidentes ordinaires puissent les lancer dans unc nouvelle voie de réar-
rangements. Mais, par le fait de la fécondation, les unités de la cellule
male pénétrent dans la cellule femelle, et se mélent aux unités de
celle-ci : et, étant légérement différentes, forment avec elles un agré-
gat nouveau qui n'est plus en état d’équilibre moléculaire et réalise de
nouveau les conditions nécessaires pour une nutrition rapide et une
croissance active pendant une période d'une certaine durée. Voila pour-
quoi la reproduction sexuelle est une sorte de rajeuntssement, une source
de forces nouvelles. La réalisation d'une constitution moléculaire plus
hétérogeéne, la substitution de cet état de non-équilibre actif & 1'équili-
bre inerte précédent, sont la raison d’étre et le but de la reproduction
sexuelle?.

1 Les plantesportentsouventleursfleurs
al'extrémité des ramuscules latéraux les
plus gréles. Le raccourcissement des
entre-neeuds, la réduction des feuilles en
bractées, sépales, pétales, dépourvus de
bourgeons axillaires, la forme surbaissée
de 'extrémité de I'axe qui forme le ré-
ceptacle floral sont l'indice du ralentis-
sement nutritif local qui aboutit 4 la for-
mation des cellules sexuelles. Quand un
arbre est dans un terrain trop riche, il
ne donne souvent pas de fruits, tous ses
bourgeons sont des bourgeons ad bois et
¢’est en le faisant souffrir dans sa nutri-
tion par section des racines, mise en pot,
incisions circulaires, etc., qu'on le force
4 porter des fruits. Chezles pucerons, les
formes sexuées ne commencent 4 se mon-
trer que quand la saison devient mau-

vaise. Le parr, jeune saumon male, at-
teint,avant d’aller & la mer, la taille dela
truite et prend de la laitance. Il semble
que, s'il restait dans ces conditions, ce se-
rait pour lui I’état adulte. Mais il descend
4 la mer, y trouve une. nourriture plus
abondante,  des conditions de vie plus
larges, et subit de ce fait cette vigoureuse
impulsion de croissance qui fait de lui
I’énorme poisson que lon sait. Or, lors-
qu’il remonte les rivieres a I'état de jeune
saumon, moins gros ue le saumon
adulte mais plus gros que le parr, il n’a
pas de laitance.

Il serait facile de multiplier ces exem-
ples.

2 [Tout cela est affirmation gratuite,
contraire & un grand nombre de faits et,

" si on va au fond des choses, dénué de
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11 résulte de 1a que ce qui est essentiel dans la fécondation c'est la
disparité des éléments quise conjuguent, et plus cette disparité est grande
(dans les limites du possible), plus le produit est vigoureux!. Cependant
I'antofécondation est possible grace & une légére différence entre les pro-
duits sexuels d’'un méme organisme au méme moment. Nous explique-
rons plus loin (p. 464 et suiv.) l'origine de cette différence ; contentons-
nous pour le moment de démontrer son existence.

Les ovules d'une méme chienne, pris an méme moment, de méme
que les spermatozoides contenus en méme temps dans les vésicules sé-
minales d’'un méme chien, ne sont pas identiques entre eux, car cette
chienne, couverte par ce chien, donnera une portée de petits qui
pourront présenter dés leur naissance des différences trés sensibles.
On est donc autorisé & croire que les ovules et grains de pollen con-
tenus dans une méme flenr hermaphrodite peuvent différer assez sous le
rapport de leurs unités physiologiques pour que ceux-ci créent, par leur

“union avec ceux-la, une hétérogénéité sulfisante pour que la fécondation
ait lieu.

Mais l'autofécondation ne saurait continuer indéfiniment dans uue
méme lignée?,

Cela tient & ce que les différences individuelles entre les unités d’un
méme organisme vont en s’atténuant sans cesse & mesure que le nombre
des générations agames auginente cf, qu'a la fin leur différence n’est
plus suffisante pour que leur union soit fertile?. En effet, si les forces
polaires des unités régissent la forme des organismes, rvéciproquement

sens précis. Les faits de parthénogénése,
de pxdogénése, de coincidence d'une
multiplication sexuelle active et d'un ac-
croissement vigoureux sontinnombrables
et en contradiction formelle avec cette
pseudo-explication]. -

. 1 [Celaestvrai peut-étre, maisneprouve
nullement que ce soit pour la raison in-
voquée].

2 On rencontre fréquemment chez les
étres hermaphrodites des dispositions
anatomiquesou physiologiques qui empé-
chent Vautofécondation. I¢i, les étamines
sont plus courtes que le style, ou plus
longues si la fleur est renversée; ailleurs,
les produits sexuels ne sont pas murs en

méme temps, et nulle part, ainsi que e
fait remarquer Huxley, les conditions ne
sont telles que lintervention, au moins
accidentelle, d’'un méle étranger soit im-
possible.

3 [L’exemple de la pomme de terre et
de la vigne montre combien cela est faux.
Ces plantes, malgré le nombre immense
de leurs générations agames, restent
auto-fécondables. Cependant, pour ne
parler que du cas le moins ancien; les
ovules etle pollen d’'un pied de pomme de
terre sontsoumis depuis plus de cent ans
a l'influence unique d'un méme individu
sans cesse reproduit par bouture].
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les forces générales de l'organisme influent sur la constitution des
unités. Les unités sont lentement mais continuellement remodelées, et
celles qui étaient quelque peu différentes finissent par se ressembler!.
La consanguinité. — Les effets de la consanguinité dans les mariages
résultent de la méme cause. Mais il faut remarquer que les deux conjoints
peuvent avoir hérité de leurs ancétres communs des constitutions trés
semblables ou trés différentes, selon les hasards de 1'élection héréditaire.
Cela explique la trés grande discordance des résultats de ces mariages.
L’hérédité. — Le fait fondamental de I’hérédité est que chaque espéce
animale ou végétale produit des rejetons appartenant au méme type spéci-
fique et portant tous ses caractéres. Dansun sens plus étroit, hérédité si-
gnifie reproduction par le rejeton des caractéres individuels des parents.
Ces deux sortes de transmissions héréditaires s’expliquent simulta-
nément par I’hypothése des unités physiologiques. Les produits sexuels
ne sont au fond que des vésicules portant de petits groupes d’unités
dans un état convenable pour obéir & leur penchant & s’arranger sui-
vant la méme disposition que chez le parent. Pour tous les caractéres
de classe, d’ordre, de genre, d'espéce, cet arrangement était le méme
chez les deux parents, et les deux groupes d'unités du pére et de
la mére concourent & le produire. Mais pour les caractéres individuels
ils travaillent en opposition I'un avec l'autre, et le rejeton présente un
mélange des caracteres des deux parents® Si l'un des deux parents
présentait quelqu’une de ces particularités dites spontanées, qui sont
une dérogation au type spécifique, c’est qu’il provenait d’unités quelque
peu différentes de celles de V'espéce; il transmetira ses unités aber-
rantes au rejeton et celui-ci tendra a reproduire le caractére anormal.

1[Il y ala contradiction avec ’affirma-
tion de 'auteur que les cellules sexuelles,

de la différence entre les produits sexuels
il afaitintervenirdeux causes : lecelleque

supposéesidentiques, d'un mémeindividu
deviennentnécessairementdifférentes par
le seul fait qu’'étant placées endes points
différents de organisme, elles subissent
I'action de forces incidentes différentes,
telles qu'une circulation plus ou moins ac-
tive, une nutrition plus ou moins intense.
Ces différences existent toujours et, puis-
qu'elles ont suffi a créer le degré d’hété-
rogénéité nécessaire, elles suffiront a le
maintenir. Spencer peut échapper 4 cette
difficulté endisant que dans la production

je mentionne ; 20 la dissemblance entre les
unités physiologiques provenant d’ancé-
tres différents. Cette dissemblance s’atté-
nuerait dans les unités vivant longtemps
cote & cote dans un méme organisme.
Jappelle cela jongler avec les causes et
les faire intervenir selon les besoins de
sa théorie].

2 [Nous trouvons la énoncée clairement
I'idée utilise par WEISMANN (923) sous
le nom de lutte des ides ct des deétermi-
nants homologues).
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La transmission des particularités acquises et des effets de 'usage et
de la désuétude est moins facile & comprendre. De nombreux faits ce-
pendant montrent qu’elle existe '

Ces cas sont difficiles a expliquer, car on ne voit pas comment la mod;i-
fication acquise se répercute sur les unités physiologiques. Cependant le
principe de la conservation de I'énergie exige que cette répercussion
existe. Un organisme vivant est un cnsemble dont toutes les parties vi-
brent quand une d’elles est ébranlée, et la fonction reproductrice ne sau-
rait pas plus rester intacte lorsqu’on a modifié une autre fonction que
le systeme solaire ne saurait conserver les mémes mouvements si un de
ses astres était dérangé de sa trajectoire. Si l'individu A a été modifié
en A, il est impossible que ses rejetons soient les mémes que s’il était
resté A. Si « d'une part les unités physiologiques se disposent en vertu
de leurs propriétés polaires spéciales pour former un organisme d’une
structure spéciale, d’autre part aussi, si la structure de cet organisme est
modifiée par la fonction modifiée, elle imprimera une modification cor-
respondante aux structures et aux propriétés polaires de ses unités. Les
unités et 'agrégat doivent agir et réagir 'un sur I'autre. Les forces
exercées par chaque unité sur Pagrégat doivent toujours tendre vers un
état d'équilibre. Si rien ne s’y oppose, les unités modéleront les agré-
gats sous une forme en équilibre avec leurs propriétés polaires préexis-
tantes. Au contraire, si des actions incidentes font prendre a 'agrégat
une nouvelle forme, ses forces doivent tendre a remodeler les unités
d’une facon harmonique a cette nouvelle forme. Mais, dire que les unités
physiologiques sont, & quelque degré que ce soit, remodelées de telle
sorte qu'elles aient leurs forces polaires en équilibre avec celles de
Pagrégat modifié, c'est dire que ces unités, lorsqu'elles seront séparées

! [Lauteur cite ici divers faits que la conservationde ces organes n’ayant pu

nous avons pour la plupart exposés et
discutés au chapitre de D'hérédité des
caractéres acquis. 1l mentionne en par-
ticulier les enfants qui, dans les classes
ouvrieres, naissent avec des mains plus
grosses que dans les classes aisées
(WALKER) ; la myopie fréquemment héré-
ditaire chez les nations civilisées et sur-
tout chez les peuples les plus adonnés &
Pétude; les animaux aveugles des ca-
vernes ui n'ont pu perdre leurs yeux
que par suite d'un long défaut d’usage,

leur nuire; le canard domestique dont
les os de P'aile pésent moins et ceux de
la cuisse plus que chezle canard sauvage
(DARWIN) ; les vaches et les chévres qui
ont les mamelles beaucoup plus dé-
veloppées dans les pays ol on les trait
habituellement; les grands musiciens
dont la généalogie montre que le senti-
ment musical est héréditaire bien que la
s¢lection n’ait joué aucun role pour le
majorer dans leurs familles; enfin les
cobayes ¢pileptiques de Brown-Sequard].
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sous forme de centres de reproduction tendront & s’édifier en un agré-
gat modifié dans la méme direction [vol. I, p. 311]! ». Comment s'¢-
tonner de cette influence & distance de chaque unité sur toutes les autres
quand on pense que la force qui retient dans son orbite la terre lancée
suivant la tangente avec une vitesse vertigineuse, est une attraction
s'exercant réciproquement a 91.000.000 de milles entre chaque molé-
cule du soleil et chaque molécule de la terre!?

La variation. — Les individus d’une méme espcce fussent-ils, & un
moment donné, identiques, qu'en raison du principe de Uinstabilité de
lhomogcine, i1 s'établirait peu & peu des différences entre eux, par le
seul fait que, occupant des points différents de 1’espace. ils sont soumis
& des forces incidentes non identiques 1. Dire que, malgré cela, ils pour-
raient ne pas varier serait dire que des causes différentes agissant sur
des objets identiques peuvent avoir des effets identiques; ce serait nier

implicitement la persistance de la force.

Mais cela ne nous dit pas comment se produit la variation.

Les changements dans les conditions de vie ont pour conséquence
une modification dans certaines fonctions et, comme toutes les fonctions

! [J’ai tenu a citer pour étre bien sirde
ne pas atténuer la force des arguments
ou altérer leur signification. Il est facile
de voir qu'ici encore le principe général
ne, prouve rien pour le cas particulier.
Laloi de la conservation de la force exige
seulement que les forces mises en ceuvre
par la modification somatique produisent
quelque part des effets équivalents, mais
ces effets peuvent trés bien ne pas s’appli-
quer aux cellules sexuelles sans que le
principe soit viclé. Admettons qu’en rai-
son de la solidarité harmonique des fonc-
tions, ces effets se répercutent sur lesor-
ganes reproducteurs. Il n’y a aucune rai-
son pour qu’ils produisent sur leurs unités
destinées & la reproduction le remode-
lage précisément nécessaire pour que la
modification initiale se reproduise a la g¢-
nération snivante. Dire que 'organisme
modifié modifiera les unités d’'une facon
harmonique telle que celles-ci reprodui-
ront la modification somatique, ¢'est
avancer ce que 'on ne sait pas ct tirer

du principe mécanique de la conserva-
tion de P'énergie beaucoup plus qu'il ne
contient. Un violon est aussi un agrégat
dont toutes les parties sont solidaires. On
ne peut modifier la tension d'une corde
sans faire varier quelque peu la tension
de toutes les autres. Cependant si deux
cordes se sont détendues vous ne pourrez
jamais accorder la seconde en retendant
seulement la premiére. Le principede la
conservation de la force n’est pourtant
pas mis en défaut. La tension de la pre-
miere corde amodifi¢ [estensions detoutes
les autres et a quelque peu changé leur
son, mais au lieu de tendre laseconde et
de lui faire rendre le son juste, elle I'a,
au contraire, un peu détendue enrappro-
chant ses points d'attache et a un peu
plus faussé le son. On voit combien est
abusive et dangereuse cette application
des grandes lois simples a4 des phéno-
ménes aussi compliqués et ot mille autres
choses interviennentj.
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sont solidaires dans cet ensemble harmonique qui constitue un étre vivant,
la fonction reproductrice est finalement influencée comme les autres. On
peut dire encore que le changement dans la fonction modifie 'organe et
que la modification de l'organc directement influencé se répercute sur
les unités du reste du corps et en particulier sur celles qui s'emmaga-
sinent dans les cellules sexuelles pour les besoins de la reproduction !.

En vertu du méme principe, il doit y avoir une différence entre les
produits sexucls d'un méme individu, non seulement aux époques succes-~
sives de sa vie, mais encore au méme moment .

Cette différence peut s’exprimer, entre autres, par une variation dans
le nombre des unités physiologiques qu'elles recoivent pour les utiliser
dans la reproduction, et les conséquences de celte variatiou ne seront
pas négligeables. Les ceufs, fécondés au méme moment, se trouveront
ainsi étre des mélanges & proportions variables des unités du pére et de
la mére, et cette différence originelle, en se multipliant pendant 1'on-
togénése, pourra arriver a produire des différences importantes dans
les rejetons. Les petits d'une méme portée ou les plantes issues des
graines d'un méme fruit pourront donc, de ce fait, différer entre eux,
en presentant un mélange ot les caractéres des deux parents pour-
ront se¢ combiner dans les divers organes de la manicre la plus variée.

Ces causes ne suffiraient cependant pas a expliquer les variations dites
spontanées, ol le caractére nouvellement apparu ne dérvive pas d’une
combinaison de ceux des parents, comme cela se rencontre souvent
chez les chiens par exemple, dans les produits d’une méme portée.
lei intervient une cause nouvelle, d'importance capitale, qui influe

t [Icei encore la déduction est sans va-
leur. Le principe de la conservation de

cela que deux fréres d'age différent se
ressemblent toujours moins que deux

I'énergie ne dit nullement que I'énergie
doit se dépenser ici plutot que 1a, et les
organes reproducteurs peuvent rester in-
variables au milieu des variations du
reste. On pourrait appliquer tout le rai-
sonnement de 'auteur presque dans les
mémes termes pour démontrer qu’un
chronometre & balancier corrigeant les
variations de températurc doit marcher
plus vite en hiver qu'en ét¢].

2 D’une part, en effet, la variation subie
par l'individu an cours de sa vie doit re-
tentir sur ses produits sexuels. (Vest pour
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jumeaux.

D’autre part, les cellules sexuelles
qui murissent au méme moment dans
un méme organisme, par le seul fait
qu’elles occupent des places différentes
dans la glande génitale, ne sont pas sou-
mises & des forces incidentes identiques
(c’est-a-dire, ici, que les courants nerveux
qui les influencent, 'intensité du mou-
vement nutritif autour d’elles, ne sont
pas rigoureusement identiques), elles doi-
vent différer entre elles.

30
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sur la nature méme des unités renfermées dans les cellules sexuelles.
Le rejeton, avons-nous vu, posséde les unités physiologiques de ses
deux parents. Mais ceux-ci provenaient eux-mémes de deux grands-pa-
rents qui leur avaient Jégué & chacun deux sortes d’unités. Gest donc
quatre sortes d'unités qui se trouveront dans le produit de la génération
actuelle, par le scul fait qu’il a quatre grands-parents. On voit immédia-
tement que le raisonnement peut se continuer de la sorte et qu’en défini-
tive chaque individu, au liea d’étre composé d’une seule sorte d'unité phy-
siologique comme nous l'avions supposé au début, renferme, an contraire,
celles d’'un grand nombre d’ancétres & forces polaires légérement diffé-
rentes, opposées ou concordantes entre elles et & tous les degrés. Ces unités
s’amasseront en proportion variable dans les diverses cellules sexuelles et
on voit qu’il y a 1a une source inépuisable de variation pour les produits.
Dans la plupart des cas cependant, d’aprés la loi des probabilités,
ces influences multiples se neutraliseront ei les différents rejetons, malgré
la différence des unités physioclogiques qui ont concouru a les déter-
miner, seront & peu prés semblables entre eux. Mais, de temps en temps, il
se formera des combinaisons spéciales qui donneront naissance & un indi-
vidu présentant un caractére exceptionnel plus ou moins marqué. Telle est
la cause de la variation dite spontanée. Son existence ct son degré de fré-
quence, ou plutot de rareté, se trouvent ainsi expliqués du méme coup '
Si la génération scxuelle est une cause de variation en ce que de
deux types individuels elle en fait nailre un troisiéme tenant de I'un et

1 11 s’en faut de peu que Spencer n'ar-
rive & la conception des plasmas ances~
traux de Weismann. Il donne 4 ces unités
héritées la méme valeur que Weismann &
ses Ahnenplasmen, carildit(t. I, p. 326 de
la trad. frang.) : « tel germe portant le
« cachet d'un ancétre maternel ou pa-
« ternel et de tel autre celui d'un autre
« ancétre ». Mais il ne suit pas cette idée
et semble conclure seulement que toutes
ces polarités se fondent en une polarité
résultante unique ol les caractéres spé-
ciaux disparaissent. Il conserve bien l'in-
fluence séparée des deux parents immé-
diats, mais ne va pas au deld jusqu'a
Patavisme, auquel d’ailleurs il ne croit
pas. Cette mani¢re de voir découle d'ail-
leurs du fait que Spencer croit que les

unités sont sans cesse remaniées, remo-
delées par les influences de I'organisme,
tandis que, pour Weismann, les plasmas
ancestraux sont immuables, ¢t restent
indéfiniment capables d’exprimer le ca-
ractére contenu en cux.

[L’idée de la combinaison des unités
ancestrales comme cause de variation est
aussi beaucoup moins fertile entre ses
mains que celle des plasinas entre celles
de Weismann, parce quw’il n’a pas connu
les globules polaires et congu l'idée de la
division réductrice. Spencer s¢ trompe
d'aillcurs quand il attribue, en somnme, a
la réversion toute variation spontance.
Nous avons montré que de nombreuses
variations spontanées introduisaient des
caractéres vraiment nouveaux].
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de l'autre en proportions variables, d'autre part, elle est aussi une cause
du maintien des caractéres spécifiques, car elle dissipe en les fondant
les unes dans les autres les variatious individuelles qm sans elle, iraient
en s’accentuant et divergeant de plus en plus .

Critigue.

Cette théorie est hardie et puissante. Elle n'a pu sortir que du cerveau
d’un profond penseur. L'idée des unités physiologiques, essentiellement
différentes des particules indestructibles de Buffon, est, dans ce qu'elle a
de général, unc des plus heureuses et des plus fécondes qui soient, et
Iemploi qu’en-fait Spencer pour expliquer nombre de faits biologiques
généraux est vraiment remarquable. 11 ne faut pas oublier que son systéme
est antérieur & la pangénése de Darwin et a fous ceux des auteurs
modernes les plus en renom. En les étudiant on s’apercoit que tous, y
compris Darwin, ont subi I'influence du philosophe anglais. Spencer a
ouvert un large sillon et la plupart de ceux (ui sont venus apres lui
n’ont fait que le creuser et le rectifier.

Aussi combien on regrette de voir cette idée géniale viciée & chaque
instant, dans son application, par les habitudes d’esprit du philosophe
métaphysicien, de voir s’envoler dans des raisonnements sans valeur
une puissance cérébrale qui, maintenue attachée aux faits, et pu enfan-
ter de si beaux produits.

Nous avons montré plusicurs fois, dans les notes, le vice général du
raisonnement habituel. Spencer établit par quelques exemples une for-
mule vraie pour un certain nombre de faits, et qu’il pose comme tout
a fait générale; puis il en tire des conclusions comme d'une propo-
sition géométrique, c’est-a-dire s’appliquant a tous les cas sans excep-
tion. Naturellement les conclusions risquent d’étre fausses, d’autant
plus qu'il conclut souvent des faits du monde inorganique a ceux de

1 {On a séparé anjourd’hui sous le nom  d’unités hypothétiques analogues aux
de panmixie cette influence que Spencer  siennes.Mais il les résout en elles-memes,
définit assez nettement et qui est un des sans se servir de ses unités physiologi-
effets moins de la géncration sexuelle en  ques, en s’appuyant surles formules gé-
clle-meme que de Pabsence de sélection nérales de ses Premiers principes et par

dans I'union des procréateurs. les procedés de mécanique métapliysique
[Spencer traite dans son livre plusieurs  quli lui sont habituels.
autres (uestions (ue d’autres théoriciens, {Nous n'avons pas &4 nous en occuper

DanwiN, WEIsMANN, résolvent & Daide  icil.
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la biologic, quand c'est précisément 4 la frontiére de ces deux catégories
de phénoménes que la formule cesse de s’appliquer. Comment un esprit
de cette trempe n’a-t-il pas vu qu’un raisonnement déductif n’a jamais
rien démontré, qu’il n'y a dans les prémisses que ce que 'on y met, et
que 'on n’a le droit 'y mettre que ce que I'on sait étre vrai?

Jamais la biologie ne tirera aucun parti de ces grandes formules sono-
res comme celle de UVinstabilité de ' homogéne par exemple. Que signifie un
tel principe ? qu’un systéme homogéne tend & étre dérangé et rendu hété-
rogéne par les forces incidentes. Soit! Mais qu’y a-t-il & tirer de 1a?Rien!

La variation, dit-il, est inévitable parce que son systéme, méme ho-
mogeéne, est instable. D’autre part, I'ceuf non fécondé ne peut se dévelop-
per parce que, étant homogene, il n’est pas assez instable : il lui faut
le spermatozoide pour diversifier sa substance, la rendre hétérogéne,
rompre son équilibre stable et donner le branle & I'évolution. Donc,
dans un cas l'effet se produit malgr¢ 'homogénéité, dans un autre il ne
peut se produire @ cause de I'homogénéité. Tout dépend donc de la quan-
tité, du degré d’homogénéité. Quel est le degré compatible avec la pro-
duction d'un effet donné? Le principe ne le dit pas. C'est cependant la seule
chose qui importe. La cause pour laquelle I'étre varie ici quoigue homo-
géne, et pour laquelle V'ceuf reste passif ailleurs, parce gue homogéne,
reste tout entiére & trouver :

On pourrait multiplier les exemples de ce genre.

L'idée fondamentale de la théorie est elle-méme inadmissible. Spen-
cer demande de trop grands effets & des causes trop minimes. Il admet
que la forme totale de l'organisme, avec tous ses détails, résulte de la
polarité des unités. Or polarité signifie simplement force attractive diri-
gée d’une certaine facon. Une telle forme ne peut varier qu’en grandeur,
en direction et par son point d’application. Ces trois facteurs ne sont
pas susceptibles de combinaisons bien variées. La variété des formes cris-
tallines nous montre sans doute tout ce qu’on peut attendre d’eux. Sup-
posons qu'intervienne en outre la forme que revét 'agrégat & chaque ins-
tant de sa complication progressive. L'imagination se refuse & concevoir
qu'il y ait 1a les éléments d’'une variété de formes égale a celle des
organismes. Spencer lui-méme est-il arrivé & se représenter, méme par
unc image approchée, la différence initiale entre les unités de deux
espéces voisines (ui ne se distinguent que par quelques minimes carac-
téres apparaissant & la fin de leur ontogénése?

Admettons que cela soit infirmité de notre imagination et ne prouve
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rien contre la possibilité de la chose. Voici une objection plus pressante.

Ona vu comment Spencer explique les formes successives que revét
I'étre vivant de son ontogénése. On comprend, en effet, que I'état d’é-
quilibre de quelques centaines de particules puisse ne pas étre le méme
que celui d’un nombre beaucoup plus grand, que I'cenf donne, en se seg-
mentant, d’abord une morula, puis une gastrala, puis un embryon simple
formé de quelques feuillets & peine repliés et non un Aomunculus mi-
croscopique. Mais on ne comprend pas du tout comment ces états d’é-
quilibre successifs réalisent la formation d’organes provisoires parfaite-
ments adaptés comme 'amnios, V'allantoide, le placenta, les cotylédons,
ou des formes larvaires parfois sans ressemblance aucune avec la forme
finale comme le pluteus de la sacculine ou la chenille du papillon. Cest
le caractére essentiel des forces de cristallisation de disposer immédiate-
ment dans leurs arrangements définitifs les particules soumises a leur
action. On les voit faire des cubes avant de former une frémie, parce
qu’il faut plusicurs cubes pour faire une trémie, mais on ne les voit pas,
lorsqu’il y a assez de cubes pour faire une trémie, produire d'abord un
autre groupement avant d’arriver & celui-la. Cest pourtant ce qu'il fau-
drait qu’elles fissent pour former une chenille avant de réaliser un pa-
pillon quin’est pas plus gros que celle-ci. Vouloir faire admettre que les
forces attractives d’agrégats moléculaires aussi compliqués qu’on voudra
suffisent & déterminer la réalisation, dans leurs états d'équilibre suec-
cessifs, de formes aussi différentes et aussi adaptées que la chenille et le
papillon, c'est trop demander.

Des choses aussi compliquées ne sont réductibles & des éléments aussi
simples que lorsqu’on arrive aux atomes et & leurs mouvements. Il y a
14 d’autres facteurs qui interviennent.

Pour expliquer l'évolution des unités physiologiques, Spencer in-
voque l'adaptation et 1'hérédité des modifications acquises et, pour
faire comprendre ces derniéres, il a recours au principe de la con-
servation de l'énergie. C'est retomber dans le méme abus que nous
signalions en commencgant cette critique. Le principe en question
demande que la force incidente produise un effet équivalent; il
nexige pas que la modification porte sur 1'dlément sexuel, ni qu'elle
soit précisément celle qui convient pour que cet élément modifié repro-
duise le caractére adaptatif utile. Or c’est cela seul qui importe dans la
question. Mais la variation elle-méme n’a que faire de ce principe par
lequel il prétend 'expliguer. Nous avons fait remarquer plus haut
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qu'un pendule compensateur bat la seconde par tous les temps ct re-
coit les variations de température sans que son mouvement en soit in-
fluencé. Cela ruine-t-il le principe de la conservation de )'énergie? Les
espéces pourraient donc aussi, en dépit de ce principe, étre réglées de
maniére & compenser les variations du milien ambiant. L’observation
montre qu’ellesene le sont pas, mais c'est se moquer que de prétendre
le démontrer par le principe de la conservation de I'énergie ou par
toute autre loi du méme ordre.

En somme, la théoric de Spencer est belle et suggestive; elle est
pleine d’idées et d’apercus intéressants, elle résout a la rigueur le pro-
bleme de I'hérédité, mais elle est impuissante en face de celui de 1'évo-
lution.

2. PARTICULES DEVANT LEURS PROPRIETES A LEUR FORME GEOMETRIQUE ET
AUX FORCES ATTRACTIVES DONT ELLES SONT DOUEES.

HAACKE (1893)

Théorie des gemmaires.

SeENCER ne précise pas la nature de la polarité dans ses unités physio-
logiques. 11 définit la polarité comme une force attractive, mais n’explique
pascomment une simple attraction peut produire les groupements si
variés des particules qu’elles entrainent. Haackr a cherché & le faire,
en faisant intervenir la forme géométrique des particules. 1l est ¢vident
que, si les deux masses qui s’attirent sont sphériques, elles pourront se
Joindre en n'importe quel point;si elles sont coniques, il n’y aura d’é-
quilibre pour elles que si elles se joignent parla base ou par une généra-
trice; cubiques, elles seraient en équilibre par contact de deux faces quel-
conques, etc. Si au lieu de deux particules on en considére trois, cent,
wille, les conditions d’équilibre deviendront plus multiples et plus com-
pliquées, en sorte que 1'on pourrait, 4 la rigueur, Spencer disait soute-
nir que, Haacke dit expliquer comment la forme d’un organisme com-
pliqué peut dériver de celle de son élément constitutif.

Voyons s’il y a réussi.

Ezposé.

Gemmes et geminaires. — Le protoplasma n'est pas amorphe, comme



THEORIE DE HAACKE. 471

le croyaient les anciens auteurs. Il n’est pas non plus formé de particules
ayant chacune unesignification distincte et correspondant soit & des par-
ties d’organes, soit & des caractéres, gemmules, pangénes ou biophores,
comme le erotent divers auteurs modernes. Il a une structure, mais une
structure uniforme. 11 est composé de particules élémentaires d'une seule
espéce, les gemmes, sortes de cristaux organiques, ne différant guere des
cristaux ordinaires, outre la complexité de lenr composition éhimique, que
par la faculté de fixer des quantités d’eau variables. Ces gemmes onf,
chez tous les étres vivanfs, une forme fondamentale semblable, celle
d'un prisme droit & base rhombe. Mais cette forme est extrémement,
presque infiniment variable dans le détail, en particulier dans la valeur
des angles du losange de base; sauf les légéres différences que nous
aurons & indiquer plus loin, elle est la méme chez tous les représentants
d’'une méme espéce et dans toutes les parties de leurs corps. Elle varie
d’une espéce A l'autre. Elle est déterminée par la nature chimique du
protoplasma qui les constitue.

4 mme uées d et
Les gemmes sont douées de -

forces attractives qui les réunissent
en groupes définis, les gemmarres.

Elles s'associent soit par leurs
bases en  colonnettes de meéme Fig-27. — Figuare schématique, moatrant comment
. les gemimes peuvent, en saccolant par leurs

forme qu'elles mais plus 10[18‘1168. faces, se grouper en prismes droils 4 base
soit par leurs faces latérales for- ™"
mant alors des prismes obliques a bases rectangulaires (fig. 27), dont
les bases sont formées d'une série de faces latérales des gemmes disposées
suivant un plan. Ces deux modes d’union se combinent entre eux de
facons extrémement variées, d'ot résulte une variété presque infinie dans
la forme des gemmaires, chacun caractéristique de ’espéce animale ou
végétale & laquelle il appartient. Les faces des gemmes conslituant
un gemmaire ne sont pas en contact immeédiat, une couche d’eaun plus ou
moins épaisse les sépare.

Gemmes et gemmaires sont d'un petitesse extréme, et invisibles au
microscope.

Conception de la cellule. — Dans la cellule,. c’est le cytoplasma et non
le noyau qui est la partie essentielle. Il se compose d’'une sorte de plasma
amorphe, la sarcode, simple milien baignantles parties figurées et sérvant
d’intermédiaire nutrilif, et du plasma figuré composé de gemmaires.

Ceux-ci forment d’abord un amas localisé, le centrosome, vrai centre
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morphologique de Ja cellule, d'odi partent des filaments qui rayonnent
dans tout le cytoplasme et qui sont formés de files de gemmaires. Dans
le centrosome, ainsi que dans ces files, les gemmaires ne sont pas engre-
nés par leurs angles sortants et rentrants en masses compactes. Ils sont
associés en groupes déterminés par les attractions multiples quis’exercent
entre eux. Dans les espaces occupés par le sarcode, sontlogés les organes
secondaires du cytoplasma (granulations, vacuoles, matériaux de ré-
serve, etc.) etle noyau. Chacun se place 1a ou il est le moins géné. Le
noyau est formé, lui aussi, de protoplasma, mais son réle n’en est pas
moins secondaire et relatif simplement aux réactions chimiques dépen-
dant de lanutrition. Il n’a aucune action directe sur la forme de la cel-
lule et sur ses caracteres, qui dépendent du cytoplasma seul.

La cellule est un organisme symbiotique formé de 'union d’un noyan
réglant les phénoménes chimiques et d'un cytoplasma qui, par les gem-
maires du centrosome et des filaments quien partent, détermine la forme
et tous les caractéres morphologiques de 1'¢l¢ément.

Accroissement. — De la surface des gemmaires, quelques gemmes se
désagrégent de temps A autre, et leurs molécules chimiques qui tombent
dans le sarcode, se répandent partout, arrivent & U'intérieur des gem-
maires, dans I'eau qui sépare leurs gemmes constitutives, et la se déve-
loppent en nouvelles gemmes (ui servent a I'accroissement des gemmai-
res. Ceux-ci, quandils ont atteint une trop grande longueur, se multiplient
par division transversale.

Forme du corps et des organes. — Par leur forme et leur constitution,
les gemmaires déterminent non seulement la forme et les caractéres
morphologiques de la cellule ou ils se trouvent, mais aussi les relations
de position de cette cellule par rapport aux voisines 1.

Les gemmaires de 'ensemble des cellules de I'organisme forment un

1 Chez la gromie on voit nettement [Outre que cette explication des angles

quelespseudopodes formentavee le corps
des angles constants, I'un de 20° environ,
I'autre beaucoup plus grand, qui s’expli-
quent bien par les angles du losange. Les
angles des pseudopodes sont déterminds
par ceux du losange doublés ou parleurs
compléments. Cette constance des angles,
qui est incompréhensible danstoute autre
théorie, traduit aux yeux la forme des
gemmaires invisibles directement.

presque droits que font les pseudopodes
voisins du corps, n'est pas du tout com-
préhensible, je ferai remarquer que,
pour que I'angle du gemmaire put déter-
miner celui des pseudopodes, il faudrait
que cet angle cit exactement sa valeur
au point ot le pseudopede se rattache au
corps. Or il n’en est pas ainsi, le raccor-
dement se fait par une courbe. Donc
I’exemple est sans valeur].
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tout, en situation d’équilibre mécanique, dans lequel chaque partie est
fonction du tout, de méme que le tout est fonction des parties; en sorte

que, par la seule nature du gemmaire, la forme entiére de I'organisme
et les caractéres de chacune de ses parties sont entiérement déterminés’.

1 [Cest absolument l'idée de SPENCER].
Les organismes symdétriques par rap-
port & trois plans ont un gemmaire dou¢
d'un méme genre de symétrietel que celui
de lafig.28. Les troisplans sont, I'unzy 3,

horizontal longitudinal ; Vautre » s ¢, ver-
tical longitudinal; le troisiéme m n o, ver-
tical transversal.

Fig. 29.

Les organismes a deux plans de symdo-
trie ont un gemmaire tel que celui de la
fig. 29, dans lequel il n'y a plus que les
deux plans de symétrie r s ¢ et m n 0.

Legemmaire desorganismes bilatéraux
peut ¢ire représenté par une forme telle
que celle de la fig. 30 oule plan mn o
reste seul.

Enfin, pour concevoir le gemmaire en-
tierement asymétrique d’un animal irré-
gulier tel que la méduse Monorhyzo Ilae-

[

Fig. 31.

chelli, il suffit d’admettre que le plan
m o lui-méme disparaisse par le fait
que Ies deux bouts du gemmaire ne sont
plus semblables, par exemple grace & ce
qu'une des couches de Gemmes, a, b, ¢,
aura glissé de maniére & déborder d'un
coté (fig. 31). L’influence de cette asymé-
trie se manifeste pendant l¢ développe-
ment de V'ceuf par une différence entre
les cellules issues de la segmentation,
différence qui n’affecte que la lignée
cellulaire de l'organe quiseul n’est pas
symetrique, et finalement aboatit & la
formation de cet organe asymétrigue,

Fig. 32. — Dans ces figures, le gros point re-
présente, dans chaque cellule, le cenlrosome,
et le pointille indique le lécithe.

tandis que la symétrie bilatérale de tout
le reste demeure intacte. .
On  pourrait ¢tre fenté de douter
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L’ontogénie. — La conception d'une relation d’équilibre entre les
gemmaires de toutes les cellules de I'organisme, qui nous a servi a
expliquer comment la forme entiére du corps et de ses organes dépend
de celle des gemmaires, nous permet de comprendre aussi comment
le corps s’est formé pendant I'ontogénése et comment les divers organes
ont pris leur structure, leur forme et leurs places respectives. Pour une
méme forme de gemmaire, I'équilibre du systéme n’est pas le méme
lorsqu’il y a deux cellules que lorsqu’il y en a quatre, huit, seize, mille,
un million. Au stade 2, 'équilibre est satisfait par une simple juxtapo-
sition des deux cellules, avec les quelques particularités qu’elle présente.
A mesure que le nombre augmente, les possibilités d’arrangement de-
viennent plus variées, mais une seule entre toutes satisfait aux exi-
gences du gemmaire. Ainsi, 4 chaque stade correspond une disposition
donnée des éléments cellulaires qui constituent le corps 4 ce moment,
et de 13 résulte la succession réguliere des stades du développement ',

La différenciation histologique. — Pour ne pas obscureir la concep-
tion, nous avons supposé jusqu'ici que tous les gemmaires sont identi-
ques entre eux dans tous les points de 'organisme. Mais il n’en est pas
tout A fait ainsi. Deux cellules ne sauraient étre d'une nature différente,
par exemple I'une musculaire, 'autre nerveuse, si les gemmaires qui les
déterminent étaient identiques. Il faut admetlre que, dans le cours des
générations, les différences des excitations ont produit, dans les divers
points des organismes, des modifications diverses des gemmes et des
gemmaires et qu’il s’est formsé, ici des gemmaires de tissu contractile, 1a
des gemmaires nerveux. Les gemmaires sont done dans un méme orga-
nisme différents dans les diverses cellules, et ces différences déterminent
celles des tissas. Mais jamaislatotalité des gemmaires d'une méme cellule
n’est ainsi modifiée. A colé de ceux qui sont différenciés, il en reste qui

qu'une chose aussi simple que la forme
du gemmaire put déterminer toutes les
particularités d’'une ontogénése.

Un exemple le fera comprendre en
montrant comme quoi, de la seule posi-
tion de Paccumulation de gemmaires qui
constitue le centrosome dans la cellule,
peut résulter une forme embryogénique
aussi remarquable que la gastrula. Ad-
mettons (fig. 32) que, dans un ceuf (1), lc
centrosome soit tout entier d'un méme
coté du lécithe et qu’en raison de la forme

du gemmaire Iescellules (2,3 %) issues de
sa division aient aussi toujours leur cen-
trosome situé du méme coté par rapport
aulécithe. Apreés le stade blastospheére (3),
chaque cellule s’accroitra plus du coté du
centrosome que du coté opposé; chaque
moiti¢ de la blastophére deviendra con-
vexe du méme cotédelespace etla forme
gastrula (°) en résultera ncécessairement
(fig. 31).

! [Cette explication ne differe non plus
en rien de celle de SPENCER].
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conservent la constitution initiale qu’ils avaient dans I'ceuf!. Ces gemmaires
non différenciés, répandus partout, sont d'une exteéme importance. Tandis
que les autres sont les facteurs de la différenciation locale, ils sont, eux,
les instruments de cet équilibre d’ensemble qui a déterminé la forme du
corps, qui sert & la mainteniret, comme nous le verrons, a la régénérer,
A la reproduire, & transmettre les adaptations acquises, etc., ete.

L'hérédité. — Dans la théorie des gemmaires, 'hérédité devient si
facile & comprendre qu’elle ne constitue pour ainsi dire plus un prohléme .
La cellule-germe contient, comme toute autre cellule du corps, le gem-
maire caractéristique, dépositaire de la forme spécifique; elle n’a done
qu’a se développer pour reproduire 'organisme avec les caractéres pro-
pres & son espéce. )

La variation. — 11 'y a deux sortes de variations : I'une spontanée, de
cause interne et de direction déterminée; 'autre dépendant des condi-
tions ambiantes. Pour concevoir la premiére, il faut comprendre que
l'association des gemmes ou gemmaires est nécessairement plus ou moins
solide selon les individus. Ceux chez qui les gemmaires sont plus laches
résistent naturellement moins bien aux influences nocives et sont forcé-
ment les victimes dans la lutte pour la vie 2.

Il en résulte que la sélection naturelle va toujours fortifiant I'union des
gemmes en gemmaires. Mals cela constitue une modification de la forme
du gemmaire, modification qui se traduit par une variation dans les
caractéres de 'organisme et, comme la modification a une direction con-
stante, il doiten étre de méme de la variation. Cette variation déterminée
joue un grand role dans la constitution des organismes. Elle les pousse
dans une direction fixe, sans que l'adaptation ait aintervenir. Elle s'op-
pose, sous le nom d’orthogénése, & la variation indéterminée on amphi-
génese, seule admise par les adeptes de Darwin.

Cette derniére est produite par les conditions ambiantes et peut se
concevoir ainsi. Le progrés orthogeénétique mis a part, tant que les con-
ditions restent fixes, les gemmaires restent semblables 4 eux-mémes. Mais,
dés qu'elles viennent & varier, les cellules sont soumises a des excitations,
A des influences d’un genre nouveau, et cela se traduit par une déforma-
tion des gemmaires. Les gemmes ou los files ou conches de gemmes qui

1 [Ce sontles plasmassomatiqueetger-  verse en invoquant une élasticité plus
minatif de WEISMANN gratifiés simple-  grande dans le premier cas. Une balle de
ment d'uneconstitutioninvraisemblable].  caoutchoue risque moins d'étre brisée

2 [On pourrait tout aussi bien dire I'in-  qu'une bille de verrel.
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les constituentsont plus ou moins déplacéeslesunes par rapport aux autres,
et une forme nouvelle de gemmaires se trouve produite. Mais a cette
forme nouvelle correspond un équilibre d’ensemble nouveau. Le tout et
les parties étant, comme nous I'avons vu, strictement fonction 1'an de
I’autre, la partic ayant changé, le tout doit changer aussi. Cela se produit
par une extension de proche en proche de la forme nouvelle a tous les
gemmaires du reste du corps. Un nouvel état d’équilibre est produit se
manifestant, dans les gemmaires, par une modification de forme aussi
petite quon voudra ct, dans I'organisme, par une modification de carac-
tére aussi localisée que 1'on voudra.

L’hérédité des caractéres acquis. — Dans celte extension de la mo-
dification locale des gemmaires & tous ceux de I'organisme, les cellules
sexuelles ne font pas exception. Elles aussi se modifient corrélativement
dl'étatnouveaun d’équilibre. Il est donc naturel que, lorsqu’elles se dévelop-
speront, elles reproduisent 'organisme modifié.

Les modifications d’origine chimique sont héréditaires comme les au-
tres. Car 'organisme est un ensemble en état d’équilibre, non seulement
mécanique, mais chimique, et le mode des actions chimiques qui se pas-
sent en un point ne peut changer sans retentir sur ’ensemble jusqu’aux
cellules sexuelles inclusivement.

La génération sexuelle. — 1)ulilité de la génération sexuelle est pré-
cisément de fortifier la cohésion des gemmaires. En fusionnant deux plas-
mas germinatifs, elle met en présence un choix plus varié de gemmes,
de forme quelque peu différente, qui trouvent mieux i s’apparier. En ou-
tre, les gemmes peuvent, en se pressant I'une contre 'aulre, adapter leurs
angles en effacant leurs petites différences a la maniére de deux parallélo-
grammes articulés & peu prés semblables que 1'on fait coincider par deux
de leurs cotés homologues!.

Croisement. Consanguinité. — Du méme coup, et sans plus amples dé-.
veloppements, se trouvent expliqués les avantages du croisement et les
inconvénients de la consanguinité, du moins quand celle-ci marie deux
parents trés semblables, car, poursi proches parents qu’ils soient, I'in-
convénient est nul si leurs différences individuelles sont considérables.
L'amphimixie et 'apomizie. — Weismann admet que la division ré-
ductrice a pour but de permettre la génération sexuelle et, par elle, 'accu-

#[Si les angles des gemmes peuvent choix plus vari¢ d’angles ct la génération
ainsi se modifier, il n"y a plus besoin d'un  sexuclle devient inutile].
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mulation d’un plus grand nombre de plasmas différents dans1'cuf fécondé.
C’est précisément le contraire qui est vrai. Nous avons vu quel était le but
de la génération sexuelle. La division réductrice a pour fonction, elle,
de combattre cette accumulation de plasmas ancestraux différents dans
le plasma germinatif. Au moment ol cette division se prépare, il se fait
un triage de gemmaires dans le cytoplasma et des substances chimiques
dans le noyau. Les gemmaires de méme origine se groupent ensemble,
les substances de méme nature également, ct la division élimine un groupe
entier de ces gemmaires ou de ces substances, effectuant ainsi une véri-
table épuration du cytoplasma et du noyau. C'est cette épuration qui
constitue I'apomizxee L.

Caractéres du produit. — Cette théorie permet d'expliquer toutes les
combinaisons de caractéres du produit, ce que la théorie de WEISMANN est

impuissante & faire dans certains cas”.

1La cellule étant déterminée dans sa
forme et ses caractéres morphologiques
par les gemmaires du cytoplasma, dans
ses fonctions chimiques nutritives par le
noyau, peut étre représentée par les fac-
teurs P N. Le symbole P N représente la
symbiose du plasma et du noyau et, par
suite, lorganisme entier contenu dans
I'eeuf. La féeondation consiste en Papport
d'un nouveau plasma et d'un nouveau
noyau I’ N ¢t le produit est déterminé
par PP" NN".

Ladivisionréductrice ¢limine ungroupe
entier P ou I’ et un groupe entier N ou N".
en sorte que le produit sexuel mir sera
PN ouP’ N ou P N ou P’ N'. Ce produit
sexuel fécondé par un autre ayant pour
formule =v on ='v ou =’ on =V, le pro-
duit sera de la forme P N = v, ¢’est-d-dire
n’aura jamais plus de deux sortes de gem-
maires et de deux sortes de substances
nucléaires pour le déterminer.

Nous avons suppos¢ que le triage était
rigoureux. Or il ne l'est pas et il peut
rester dans le plasma germinatif un peu
des gemmaires des ancétres des quel-
ques générations précédentes. Mais cela
ne va pas loin, et I'apomixie s'opposc &
Paccumulation dans le germe, d'un nom-
bre trop grand de plasmas ancestraux.

2LEn croisant des souris danseuses du
Japon a robe tachetée de blanc et de bleu
avec des souris blanches grimpeuses or-
dinaires, on trouve parmi les produits
des individus non danseurs mais ayant
du bleu dans le pelage. Si on croise ces
produits entre eux, on obtient indéfini-
ment la méme chose. Si cependant ces
produits ont du bleu dans leur pelage,
¢’est quils ont des ides de souris japo -
naise (voyez plus loin la 1t théorie de
WEISMANN} ;5 dés  lors pourquoi jamais
le caractére danseur ne peut-ilreparaitre?

Lathéorie des gemmaires explique cela
ainsi. Le caractére morphologique qui dé-
termine la danse dépend du cytoplasma,
le caractére chimique de la couleur du
poil dépend du noyau. Soient maintenant
P Nle plasma et le noyau de la souris ja-
ponaise, P’ N’ ceux de la souris d’Europe.
La division réductrice a éliminé complé-
tement P et n’a laissé dans le produit
que P’, N et N/, ce qui fait que le caractere
représenté par P est définitivement perdu
chez ces métis et leurs descendants.

[Weismann répondrait simplement,
dans ce cas, quc les déterminants du ca-
ractére grimpeur sont moins forts que
ceux du caractére danseur et sont régu-
licrement vaincus par ceux-ci dans la
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La »égénération s'explique d’elle-méme dans la théorie, car quand une
partiea été coupéel'équilibre desgemmairesest détruit ettenda se rétablir.

Le bourgeonnement et la parthénogénése woffrent pas non plus de
difficulté puisque toute cellule du corps, et par suite les ccufs vierges et
les cellules initiales des hourgeons, contiennent les gemmaires caractéris-
tiques, seuls nécessaires pour former un organisme nouveau ayant les
caracléres spécifiques correspondants .

La padogénése se concoit non moins aisément, et son existence se légi-
time par le fait qu’elle présente un avantage dont la théorie permet de
rendre compte. L’wuf d’'un organisme jeune est plus apte ase développer
en un étre normal et bien eonstitué que celuid’'un organisme complétement
développé, parce que le premier a moins longtemps été exposé aux in-

fluences novices qui relachent la fermeté du gemmaire?.
La réversion s'explique par le fait que, de maniére ou d’autre, la
forme de gemmaire caractéristique d'une espéce ancestrale se trouve re-

produite dans un individu®.

lutte pourla détermination du caractére].

Autre fait : en croisant ces mémes sou-
ris, on en trouve, parmi les produits, qui
sont danseuses et ont un pelage de cou-
leur uniformément grig blenatre. Weis-
mann est dans impossibilité d’expliquer,
avec ses déterminants, comient wune
partie qui était blanche chez les deux
parents peut étre colorée chez le produit.
La théorie des gemmaires I'explique en
admettant que la distribution tachetée de
la couleur est due a un affaiblissement
de la cohésion des gemmaires. Le croise-
ment en affermissant cette cohésion per-
met 2 la couleur de se distribuer unifor-
mément dans tous les poils.

[On croit réveren lisant ces affirmations
extraordinaires. Aussi je tiens & citer le
passage : « Scheckung ist sicher auf Lo-
ckerung des Plasmagefiiges zuriickzu-
« fiigen, und dardurch, dass das ge-
scheckte Plasma der Tanzmaus mit
ungeschecktem Plasma einer gewohn-
lichen Maus in Beriihrung gebracht
« wird, gewinnt es einen Theil seiner
« Gefiigfestigheit zuriick und somit die
FahigkeitFarbstoflc gleiclindssigin den

A

« Haaren der Haut zur Ablagerung zu
« lassen [p. 239]. »

[Weismann pourrait dire ¢ue le blane
n’était pas aux mémes places chez tous
les ancétres et que chaque point en par-
ticulier peut avoir des déterminants de
I'une et de 'autre couleur dans le plasma
germinatif, bien quune méme couleur
ne soit jamais déterminée partout i Ia
fois en 'absence du croisement. Le croi-
sement a pu en outre déterminer une
réversion versune forme ancestrale grise].

1 [Mais ce gque la théorie n’explique nul
lement, c’est pourquoi toute partie ne se
régénére pas, pourquoi tout ccuf vierge
ne se développe pas, pourquoi toute cel-
lule ne donne pas un bourgeon].

2[SiTon considere non l'ige du sujetd
un moment donné¢, mais le résultat au
bout d'un certain temps, on verra qu’a-
preés 100 ans, par exemple, les influences
nocives ne s’en seront pas moins cxerccées
pendant 100 annces sur le plasma ger-
minatif, qu'il y ait eu ou non padogé-
nése. Par conséquent, la raison donnée
n'explique rien].

3 Elle se divise en quatre cas dont un
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Les métis et hybrides présentent des différences bien connues qui

s’expliquent d'une maniére analogue.

Les hybrides sont des produits d’espéces naturelles chez lesquelles les

gemmaires ont une cohésion parfaite et égale chez les deux parents. Aussi

I'un ne peut supplanter 'autre et les caractéres de deux parents se mon-

trent & la fois chez le produit. Par contre, cette solidité méme les empéche

de se combiner aisément en gemmaires mixtes, ou du moins ces gem-

s’explique par I'apomixic, un autre par
la consolidation des gemmaires, un troi-
siéme par un obstacle au développement,
et le dernier par le relichement des gem-
roaires. Citons-en deux sculement des
plus caractéristiques. Soient e (fig. 33) la
forme du gemmaire d’unc espéce ances-

trale, « et 4 leurforme dans deux cspéces
dérivées. On voit que a et b dérivent de ¢
chacun par la perte de quelque files de
gemmes et que « a précisément ce qui
manque 4 & pour obtenir ¢ et réciprogue-
ment. Dans ce cas, on voit que les gem-
mairesa etd, en se fusionnant, se complé-
teront et reproduiront e. — D’autre part,
le cheval reproduit parfois les 5 doigts
d’un ancétre ¢loigné. Dans son arbre cel-
lulaire ontogénétique, les lignées cellu-
laires qui aboutissent aux 4 doigts man-
quants existent bien, mais leurs gemmai-
res, réduits par le long défaut d'usage de
ces doigts a un ¢tat de grande laxité, ne
peuvent aboutir & les faire développer.
Dans une espéce naturelle, ils n’y abou-
tiraient jamais en présence des gem-
maires trés solides qui président an dé-
veloppement des autres parties du corps,

Mais ici, la domesticité a, comme toujours,
beaucoup affaibli la cohésion de tous les
gemmaires. La différence n’est donce plus
'si considérable et il n'est pas ¢tonnant
que parfois les doigts disparus puissent se
montrer de nouveau, puisqu’il s’en faut
de peu que leurs gemmaires soiént aussi
solides (ue ceux des autres organes. C'est
pour cela que ce genre de régression se
rencontre exclusivement chez les espéceé
domestiques.

[Des explications de ce genre ne se dis-
cutent pas.

[HaackE cherche aussi & expliquer le
polymorphisme et'aliernance des généra-
lions; mais les gemmaires n'intervien-
nent plus dans son explication. Pour
cefte derni¢re, il prend comme exemple
les polypes et les meéduses. Selon lui, les
deux formes ont ¢t¢ produites par les
conditions saisonniéres et chacune aurait
constitué jadis une forme compléte, capa-
ble de hourgeonner. Le polype se serait,
lui aussi, reproduit par ceuf, mais arrivée
de la belle saison ne lui en laissait pas le
temps. La forme méduse se produisant
avant que les ceufs fussent murs, celle-ci
se trouvait donc naturellement sexuée;
mais, comme elle était incapable de bour-
geonner, la dissociation des deux modes
de génération s'est trouvée ainsi pro-
duite. Des ceufs de la méduse seraient
sorties des méduses sila saison fit restée
belle, c'est-a-dire semblable 4 celle qui
avait engendré la forme méduse. Mais la
mauvaise saison arrivant faisait un sim-
ple polype des larves sorties de ces ceufs.
Le polymorphisme s’expliquerait dune
manicre analogue].
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maires mixtes sont-ils eux-mémes peu solides, d’out résulte une faiblesse
fonctionnelle qui, dans les cellules sexuelles, aboutit & 1'infécondité!.
Chez les métis, au contraire, qui sont des produits de races domestiques
chez lesquelles la cohésion du gemmaire a été affaiblie par la domestica-
tion, il arrive que le gemmaire de I'une des races parentes se trouve plus
solide que celui de l'autre, et le supplante; d’ou ce fait, que le métis peut
ressembler & 'un de ses parents presque a 'exclusion de I'autre. D’autre
part,les gemmaires mixtes, parle fait méme que leursparties constituantes,
sont moins rigides, peuvent former un assemblage plus solide, pour la
méme raison qu’une pile de sacs de farine est plus solide qu’une pile de sacs
de noix; aussi, dans les cellules sexuelles, rien ne s’oppose 4 la fécondité .
La mort s’explique par une cause de ce genre. Toute influence nocive
agit sur les gemmaires et ébraunle leur selidité. Ces coups répétés finissent
par rendre leur cohésion treés lache et I'union de leurs gemmes trés pré-
caire. 81 bien qu’a un moment donné, sous V'action d’une cause perturba-
trice quelconque, il se produit une désagrégation subite qui les anéantit?.

Critigue.

Haackr ne donne pas sa théorie comme dérivant de celle de Seuncer,
Peut-¢tre s'il a lu les Principes de Biologie, s’en est-il inspiré inconsciem-
ment; peut-étre ne les a-t-il pas lus et s'est-il rencontré par hasard avec
le philosophe anglais. Sa bonne foi n’est pas en question. En tout cas,
c’est un fait certain que sa théorie proceéde directement de celle des
unilés physiologiques. Mais elle a sur celle-ci un avantage incontestable,
¢’est qu'en précisant le dessin, elle en rend les défauts plus évidents. Ce
qui sauvait un peu les unités physiologiques, c’est que , leurs forces polaires
restant & peine définies, on se laissait entrainer d admettre la variété et la
complexité merveilleuses de leurs effets. Mais avec les gemmaires, on re-
gimbe, car on se rend parfaitement compte que les forces attractives
s'exercant entre de petits prismes droits & hase rhombe ne sauraient pro-
duire autre chose que des combinaisons géométriques relativement sim-

“[Mais alors pourquoi cette faiblesse
fonctionnelle ne se montre-t-elle pas dans
les autres organes et tissus? On sait que
les produits de croisement sont, au con-
traire, particulicrement vigoureux].

2[HAACKE reconnait bien que les hy-
brides peuvent aussi provenir de formes

domestiques trés différentes, mais il ne
remarque pas qu'a leur sujet son expli-
cation tombe dans I'eau].

3 [Dans un travail plus récent, HaA\CKE
(94) donne un nouvel exposé de ses idées,
qui ne differc de l'ancien en rien d’es-
sentiel].
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ples. Les gemmes ne sont que les unités physiologiques dotées d’une
forme géométrique spéciale. Surle terrain de 'hypothése libre, toutes les
propriétés dont Haacke les dote, Spencer a le droit de les attribuer a ses
unités : la laxité plus ou moins grande de leurs associations, leur engré-
nement plus ou moins facile, tout cela s’Taccommode aussi bien d’'une tout
autre forme. La gemme ne serait donc en progrés sur l'unité, que si sa
forme cristalline fournissait la raison des propriétés qu'on lui attribue.
Or ce n’est pas le cas. Le fait d'avoir une forme cristalline orthorhom-
bique n’apporte aucun éclaircissement. Haacke se contente de dire qu'il
peut y avoir autant de formes de gemmaires que de formes d’organismes,
mais il ne montre nullement comment la forme de ceux-ci résulte de la
forme de ceux-la. Dans un seul cas, celui de la gromie, il cherche 4 en
donner la raison. Nous avons vu (p. 472, note) ce que vaut son explica-
tion. Dans tous les autres cas, il n’essaye méme pas d’en fournir une ou
s’en tient & des généralitéssur la symétrie générale laissant dans I'ombre
le détail de la forme qui, seul ici, a de V'intérét. La seule hase solide de
sa théorie serait 1'établissement d’une relation causa le entre la forme
spéciale du gemmaire ct celle de I'organisme qu'il caractérise. Or cette
relation, il affirme son existence mais ne la montre pas.

L’édifice manquant de base, est-il bien nécessaire d'insister sur les
imperfections des étages supérieurs? Rappelons seulement le role si com-
mode que l'auteur fait jouer a la laxité ou a la fermeté des associations
des. gemmes en gemmaires pour expliquer la variation, les caractéres des
produits de croisement: constatons une fois encore que toutes ces
hypothéses sont non seulement gratuites mais invraisemblables, que I'on
pourrait.tout aussi bien admettre I'inversc comme vrai; et concluons que
toute la théorie de Haacke, étant donnée sa date d’apparition, est plutot

Y

en recul qu'en progreés sur 1'état actuel de la question (*).

3. PARTICULES DEVANT LEURS PROPRIETES AUX MOUVEMENTS VIBRATOIRES
DONT ELLES SONT DOUEES.

A ce systéme se rattachent la théorie de DoLBEAR (89), celle des Périgé-
nistes purs, ERLsBERG (74, 76), HickuL (76) et celle de plusieurs auteurs
qui, sans s’expliquer comme les Périgénistes sur la nature des particules

(" Taseke a soutenu et développs sa théorie dans des mémoires ultéricures dont on trou

vera L'analyse ot la critique dans I'Année bivlogique (94 : 1, 688, 6925 97 = 1V, 800).
TAEORIES DI L'HEREDITE. 51
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et deleurs mouvements, ont admis le méme principe et attribuent, comme
eux, la vie & une forme du mouvement.

Hardiment DoLBEAR part des atomes auxquels il n’attribue par hypo-
thése que quelques caractéres et propriétés fort simples et arrive, par des
raisonnements bien autrement serrés, presque aussi loin que Spencer et
que Haacke dans 'explication des propriétés du protoplasma.



